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NOTA DO AUTOR

Este documento reflete o resultado de um longo processo de amadurecimento de
uma proposta de definicdo de um sistema de identificacdo de itens de informagao
por meio dos chamados IBI (Identificadores com base na Internet), e de um sistema
de resolugao dos identificadores desses itens.

A idéia original do sistema de identificagdo, concebida em 1995, procura aproveitar
a propria infra-estrutura ja existente, oferecida pela Internet.

Desde a sua concepcao, a realizacao dessa idéia foi sendo, aos poucos, aperfeicoada.
Deste processo todo, resultou agora a presente proposta de um sistema de resolugao
de IBI, que ja se encontra amplamente testada numa plataforma computacional

chamada de URLib. A plataforma URLib e aquela adotada pelo INPE para hospedar
sua Memoéria Cientifica.

Vale mencionar que, embora esse sistema de resolucao tenha sido primariamente
concebido para resolver os IBI de itens de informagdo armazenados na plataforma
URLib, no caso, sob um carater normalizado, o sistema de resolugao tal como defi-
nido neste documento, pode vir a ser tambem utilizado para resolver os IBI de itens
armazenados em qualquer outra plataforma, portanto, tambem de forma normali-
zada, em principio.

O documento original que deu origem a esta Norma que esta sendo recomendada
possui o titulo: “Identificador com base na Internet (IBI): Sistema de resolucao”.
Ele foi publicado pelo INPE na forma de relatorio de pesquisa, sob o codigo de
identificagao: urlib.net/www/2014/03.25.23.20-RPQ. Ele esta acessivel a partir de
apontamento no endereco URL: <http://urlib.net/JSLNKB5R7W /3G2EKR5>.

© CE 08:010.70/ABNT, INPE/MCT, Sao Jose dos Campos, SP, Brasil — Maio de
2015.
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ABSTRACT

This standard complements an earlier standard entitled “Sistema para geragao de
IBI” (System for generating IBI). The first standard presented two ways in which a
global identifier called IBI can be created to identify different types of information
items (documents, maps, images, etc.) stored in collections like those found in digital
repositories, Archives, or elsewhere. This second standard introduces a system for
the resolution of persitent URL to provide a consistent and enduring access to infor-
mation items once identified by IBI. The storage model of the information items in
Archive which privileges the concepts of original and copies, is formally described.
The standard also presents a mini-language to extend the access to related infor-
mation items like translations, the latest edition or metadata. Besides the browsers
used by the users, the resolution system consists of the Archives that store the in-
formation items and a resolver that facilitates the communication between browsers
and Archives. The emphasis in this standard is given to the design of the Archives
services aimed at the IBI resolution, bringing recommendations of how these services
should be built.
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1 Introducao

Esta norma complementa uma norma anterior intitulado “Sistema para geracao
de IBI”. A primeira norma apresentou duas formas em que um identificador global
denominado IBI pode ser criado para identificar diversos tipos de itens de informagao
(documentos, mapas, imagens, etc.) armazenados em acervos como os encontrados

em repositérios digitais, em Arquivos, ou em outra entidade de informacao.

Esta segunda norma introduz um sistema de resolugdo de URL persistentes para

prover um acesso consistente e perene aos itens de informacao uma vez identificados
por IBL

O modo de armazenamento dos itens de informagao em Arquivos, que privilegia os
conceitos de original e copias, é descrito formalmente. A norma ainda apresenta uma
mini-linguagem para definir “modificadores” de IBI que extendem os acessos a itens

de informacao relacionados como tradugoes, ultima edi¢ao ou metadados.

Além dos navegadores utilizados pelos usuarios, o sistema de resolugao é constituido
dos Arquivos que armazem os itens de informagao e de um resolvedor que intermedia
a comunicagao entre os navegadores e os Arquivos. A enfase nessa norma é dada
a concepcao dos servigos de Arquivos voltados para a resolucao e IBI, trazendo

recomendacoes de como esses servicos devem ser construidos.

As diversas aplicacoes de um sistema de resolucdo de um identificador global desta
natureza sao também de particular interesse para uso em sistemas de dados espaciais

e de informagao.
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2 Escopo

Esta norma descreve e permite a uma entidade de armazenamento de itens de infor-
macao, chamado de Arquivo, participar do sistema de resolucido que associa a cada
IBI de um item de informacao, sua localizacao na Internet. O protocolo de comuni-
cagao entre o resolvedor, que recebe as solicitagoes de resolucao de URL peristente,

e os Arquivos é apresentado neste documento.






3 Justificativa

Os hipervinculos (hyperlinks) ou simpelsmente vinculos ou ponteiros, elementos es-
senciais na navegagao entre itens de informacao (documentos, mapas, imagens, pro-
gramas de computadores, etc.) disponiveis na Internet, devem ter seu funcionamento

preservado por longo prazo.

A solucao para tornar os ponteiros persistentes consiste no uso combinado de um

sistema de identificagdo global e um sistema de resolugao associado.

O sistema de enderecamento fisico de um item de informagao na Web por meio de
uma URL (Uniform Resource Locator) nao é um sistema de identificacao persistente,
pois, com o tempo, um determinado item de informagao pode mudar de localizagao,

fazendo com que a associagao: “item de informacao” — URL néo fique permanente.

Uma vez escolhido um sistema de identificacao, e por meio dele atribuidos rotulos
a itens de informacao, o problema da construcao de ponteiros persistentes pode ser
solucionado com o uso de um sistema de resolucao de identificador. O sistema de
resolugao deve ter o propésito béasico de redirecionar cada URL persitente, agora
contendo apenas o identificador de um item de informacgao, para a URL que, efeti-

vamente, contém o seu endereco fisico.

O sistema de identificagdo em dois niveis descrito em Comissao-de-Estudos
ABNT/CB08/SC010/CE70 (2011) junto ao sistema de resolu¢do descrito nesta
norma, ambos extensivamente utilizados na plataforma URLib, o primeiro desde
1995 e o segundo desde 1998, apresentam-se como uma alternativa simples, quando
comparada a outras solugoes como as usadas, por exemplo, no PURL (WEIBEL et
al., 2015) ou no Handle System® (CNRI, 2015).

Na fase de identificagdo, a principal diferenca, quando comparado ao PURL ou ao
Handle System®, é que, enquanto estes tém um sistema préprio de cadastro de seus
usuarios, o sistema de identificacdo por IBI reaproveita indiretamente o sistema ja
existente de cadastro dos atores da Internet detendores de nomes de dominio (fully

qualified domain names), portanto, sem custo adicional, nesse aspecto.

Por distinguir entre os conceitos de original e cdpias, o modo de armazenamento dos
itens de informacao em Arquivos do sistema para resolucao de IBI, permite, mesmo
em presenca de copias, autenticar a posteriori a posse de obras inéditas depositadas
em Arquivos desse sistema, isto é, reconhecer a posteriori quem é o dono ou detentor

dos direitos patrimonias. Pois, em caso de um original ser reivindicado por mais de



um dono ou detendor!, o sistema para resolucio de IBI emite um alerto informando
que existem dois ou mais Arquivos sob suspeita e que uma investigacao é necessaria

para reconhecer o verdadeiro dono ou detentor (cf. Segao 8.2).

Quanto a autoria de uma obra inédita depositada em um Arquivo desse sistema, o
modo de armazenamento permite que ela seja atestada a posteriori pelo dono do

Arquivo que armazenou sua versao original.

Finalmente, o uso de “modificadores” de IBI permite estabelecer, a partir de um
mesmo IBI, acessos persistentes a itens de informacao futuros, como novas tradugoes

ou a ultima edigao de um item de informacao ja existente.

10 dono ou detentor de um original é o dono do Arquivo onde ele esta armazenado.



4 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢oes.

Arquivo: componente do sistema para resolucao de IBI que armazena itens

identificados.

Chave de cadastro: codigo de seguranga préprio a um Arquivo, informado ao so-
licitar seu cadastro no sistema para resolucao de IBI, e usado nas comunicagdes

entre o Arquivo e o resolvedor.

Chave de URL: codigo de seguranca criado pelo Arquivo ao retornar a URL de
acesso ao item de informacgao apontado por uma URL persistente, e usado na

comunicag¢ao entre o resolvedor o Arquivo.

Estado: atributo que define o estado de um item identificado, o qual assume o
valor “Original”, caso for tido como original, ou “Copy”, caso for considerado cépia,

ou ainda “Deleted” caso tiver sido removido.

IBI: sigla para “Identificador com Base na Internet”. Qualquer rétulo gerado pelo

sistema de identificagcao em dois niveis.

IBIp: qualquer rétulo gerado pelo sistema de identificagdo em dois niveis,

utilizando o enderecamento por IP.

Identificador de um item: rétulo atribuido a um item por um sistema de

identificacao.
Item: qualquer objeto a ser identificado.

Item de informacao: qualquer item, consistindo exclusivamente de dados digitais.
Por exemplo: documentos, mapas, imagens, programas de computador, servico web,

etc. no formato digital.
Item identificado: qualquer item identificado por IBI.

Modo de armazenamento: maneira de como estao armazenados os itens iden-
tificados.

Nome de repositorio uniforme: qualquer rétulo gerado pelo sistema de iden-

tificacdo em dois niveis, utilizando o enderecamento por nome de dominio.



Resolvedor: componente do sistema para resolugao de IBI que recebe as URL
persistentes e as redirecionam para as URL que contém as localizagoes fisicas dos

respectivos itens de informacgao.

Rétulo: qualquer cadeia finita de caracteres escolhidos dentro de um alfabeto finito,

que possa ser utilizada como identificador de um item.

Servico de Arquivo: o servico Web oferecido por um Arquivo ao sistema para
resolucao de IBI. Em cada Arquivo, esse servico ¢ Unico, intransferivel e identi-

dificado por um IBI.

Servigo de resolvedor: o servico Web oferecido pelo resolvedor ao sistema para
resolucao de IBI e identidificado pelo IBI JSLNKB5R7W/3FUQHC5.

Sistema de identificagao: qualquer fun¢do injetora, entre um conjunto de itens

e um conjunto de rétulos, que associa a cada item o identificador desse item.

Sistema de identificacao em dois niveis: sistema de identificagao objeto da
norma pela Comissao-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70 (2011).

Sistema de resolucao: qualquer funcao injetora, entre um conjunto de rétulos
(usados como identificadores de itens) e um conjunto de itens, que associa a

cada rétulo o item identificado por esse rétulo.

Sistema para resolugao de IBI: sistema de resolugao objeto dessa norma.

Inverso do Sistema de identificacao em dois niveis.

URL persistente: URL que da acesso a um item de informacgao, independente-

mente de sua localizagdo na Web.



5 Descricao do sistema para resolucao de IBI
5.1 Os componentes e os atores do sistema

O sistema para resolucao de IBI é composto por trés tipos de componente:
os navegadores, os Arquivos e o resolvedor, interligados entre sim por meio da
Internet; e dois tipos de atores: os usuarios e os administradores, como mostrado na

Figura 5.1.

Figura 5.1 - Componentes e atores do Sistema para resolucao de IBI

— navegador Arquivo

7 . \
usuario
/

Arquivo | administrador

resolvedor

—1 navegador Arquivo

usuario administrador

Os navegadores, o resolvedor e os Arquivos sdo interligados por meio da Internet. Dois ou
mais Arquivos podem ter o mesmo administrador.

Fonte: Produgao do autor.

Os navegadores sao as interfaces entre os usuarios e os outros componentes do sis-

tema para resolucao de IBI.

Os Arquivos (com A maitscula para diferenciar de arquivo de computador) sao
as entidades que armazenam os itens identificados, isto é, os objetos a serem
encontrados com base nos seus IBI. Os Arquivos estao sob a responsabilidade do

seus administradores.

O resolvedor ¢ a entidade que apenas intermedia a comunicagao entre os navega-

dores e 0os Arquivos. O resolvedor pode ou ndo armazenar a informagao sobre a



localizagdo, na Web, dos itens de informacao. No entanto, essa informacao deve

estar armazenada nos Arquivos.

Os atores do sistema para resolucao de IBI sao os usarios do sistema e os

administradores dos Arquivos.

A Figura 5.2 apresenta o sistema para resolucao de IBI e seus atores por meio
de um diagrama de casos de uso UML (GUEDES, 2011)*.

Figura 5.2 - Diagrama de casos de uso do Sistema para resolucao de IBI

l

Sistema de resolugao de IBI

€aso 0 arquivo nao
esteja cadastrado

Informar
chave

«extendy

Ligar
arquivo

Resolver

IBI |

usuario administrador

Desligar
arquivo

Os quatro casos de uso e seus atores.

Fonte: Producao do autor.

Os usérios do sistema sao os atores que solicitam a resolucao de IBI.

Os administradores de Arquivos sao os atores que os ligam no momento de parti-
cipar do sistema para resolucao de IBI e os desligam em caso de manutenc¢ao
o de afastamento definitivo do sistema. Um administrador pode ser responsavel por

mais de um Arquivo.

Se o Arquivo ainda nao estiver cadastrado no sistema para resolugao de IBI,

antes de ligar o Arquivo, o seu administrador devera informar uma chave de ca-

!Nos diagramas UML deixa-se de usar o A maitiscula na palavra Arquivo, reservando esta
notacdo para representar a classe dos arquivos.
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dastro (cf. detalhes na Secao 7.1).

A hospedagem dos Arquivos em servidores distintos permite que administradores

independentes participem do processo de resolucao.
5.2 TItens originais e copias

Como qualquer item, os itens de informacgao podem ser reproduzidos por meio de
copias. No sistema para resolucao de IBI, os itens identificados considerados
copias de um determinado item identificado tido como original, mantém o IBI
do original. Além disso, enquanto o original deve pertencer a (ou estar armazenada
em) apenas um unico Arquivo, eventuais cépias de um mesmo original podem
pertencer a (ou estar armazenada em) mais de um Arquivo desde que cada um
contenha apenas um item identificado com o mesmo IBI, seja ele considerado

original ou copia.

Essa configuracao esta ilustrada na Figura 5.3 na forma de um diagrama de clas-
ses UML (GUEDES, 2011) na qual se destacam trés classes e suas associagoes.
ItemldentificadoOriginal ¢ a classe dos itens identificados tidos como originais;
ItemldentificadoCodpia, a classe dos itens identificados considerados cépias de

alguns originais; e Arquivo, a classe dos Arquivos.

Figura 5.3 - Diagrama de classes

ItemlIdentificadoOriginal ,
contém pertence A q
. rquivo
- itemibi 0..% :
{nico} | # archiveaddress

possui # archiveserviceibi
{ou}! # archiveip
possui | (.. * # archiveprotocol

ItemlIdentificadoCépia i | # arch%veplatform‘versmn
contém ! pertence| # archiveadmemailaddress
- itemibi 0..% 1%
{tinico}

As trés classes e suas associacoes.
LA restricio “ou” (exclusivo) é relativa a associacio “contém”, e aplica-se somente a objetos
possuindo o mesmo IBI.

Fonte: Produgao do autor.
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A associagao “pertence” que liga as classes ItemlIdentificadoOriginal e Arquivo,
indica que cada item identificado tido como original pertence a um tnico Ar-
quivo. Quanto a associacao “contém”; ela indica que cada Arquivo pode conter
zero ou mais itens identificados tidos como original desde que apenas um seja

identificado pelo mesmo IBI (cf. a primeira restricdo {tinico} na Figura 5.3).

A associacao “pertence” que liga as classes ItemlIdentificadoCépia e Arquivo,
indica que cada item identificado considerado copia pertence a um ou mais Ar-
quivos. Quanto a associacao “contém”, ela indica que cada Arquivo pode conter
zero ou mais itens identificados considerados copias desde que apenas um seja

identificado pelo mesmo IBI (cf. a segunda restrigdo {dinico} na Figura 5.3).

A nota em verde, na Figura 5.3, indica que se um Arquivo conter um item iden-
tificado tido como original, entao ele nao poderda conter um item identificado

considerado copia e possuindo o mesmo IBI, e vice e versa.

Em consequéncia disto, as associagoes “possui” entre as classes ItemlIdentifica-
doOriginal e ItemldentificadoCoépia indicam que um item identificado tido
como original pode possuir zero ou mais itens identificados considerados copias, e
que cada item identificado considerado copia possui um tnico item identificado

tido como original.

Um item identificado pode ser considerado somente original ou cépia (comple-
tude), mas ndo pode ser considerado as duas coisas juntas (separabilidade). Com essa
propriedade, tem-se o conceito de classe-mae ItemIdentificado, como mostrada na
Figura 5.4. Nessa classe, aparecem o atributo “archiveserviceibi” que especifica em
que Arquivo esta armazenado um determinado objeto, o atributo “itemibi” que
informa o IBI do objeto, e o atributo “state” que assumira o valor “Original”, se
o objeto for um item identificado tido como original, ou o valor “Copy”, caso ele

for considerado copia.

Os conceitos apresentados acima em termo de classes, descrevendo como sao arma-
zenados os itens identificados, podem ser transpostos em termos matematicos. Os
itens identificados, armazenados em Arquivos e em determinados estados, sao
caracterizados pelos seus IBI (“itemibi”), pelos Arquivos onde estdo armazena-
dos (“archiveserviceibi”) e por seus estados (“state”), os quais satisfazem a relagao

denominada modo de armazenamento e definida a seguir.

12



Figura 5.4 - Classe ItemIdentificado como classe-mae

ItemlIdentificado

## archiveserviceibi
— itemibi
— state

T {Separada, Completa}

\ |
ItemlIdentificadoOriginal ItemIdentificadoCépia

Os objetos da classe-méae diferenciam-se uns dos outros por meio de trés atributos. O
atributo “archiveserviceibi” fornece o IBI do Servigo de Arquivo do Arquivo onde o
item identificado esta armazenado; o atributo “itemibi” informa seu IBI; e o atributo
“state” especifica seu estado.

Fonte: Producao do autor.

Seja I o conjunto dos itens identificados.
Seja A o conjunto dos Arquivos que armazenam os itens identificados.
Seja S o conjunto {Original, Copy} de estados definindo a genuinidade dos itens

identificados.

O modo de armazenamento ¢ a relagao terceira R definida como o quadrupleto

(I,A,S,G) onde G (o grafo de R) satisfaz as seguintes propriedades:

1. Para todoi € I, a; e as € A tem-se:
(i, a1, Original) € G e (i, ag, Original) € G = a1 = ay

isto é, o original de um item identificado estd armazenado em um tnico

arquivo.

2. Para todo i € I, existe um a € A tal que (i, a, Original) € G

isto é, ha sempre um Arquivo para armazenar qualquer item identifi-

cado tido como original.
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(1,a,s) € G é lido i estd armazenado em a como s.

Com base na definicao do modo de armazenamento, a relacao bindria Rosiginal
definida como tripleto (1, A, Gorgina)s cwjo grafo é 0 o conjunto Gogna 2 {(ia) €

I x A (i,a,Original) € G}, é funcional e esquerda-total (Apéndice A).

Em outros termos, para todo ¢ € I, existe um tnico a € A tal que (¢,a) € Goriginal-
Isto é, todo item identificado tido como original estd armazenado em um tnico

Arquivo.

Com base nesse resultado, pode-se estabelecer propriedades importantes de uma

relagao entre copias e originais.

Seja Rcopy a relagdo bindria definida como tripleto (I, A, Geopy), cujo grafo é o
conjunto Geepy = {(i,a) € I x A : (i,a,Copy) € G}. Entdo, a relagio binaria R
definida como o tripleto (Gcopy; Goriginal: G), cujo grafo G é, por sua vez, definido,

paratodoiej€eleaebée A, por:
((Z,G),(],b)) €EGgei =J
é também funcional e esquerda-total (Apéndice A).

Assim, cada item identificado armazenado como cépia possui um unico item
identificado armazenado como original (i.e., ndo ha cépia sem original e este é

inico).

Finalmente, os itens identificados tidos como originais sdo dividos em transferi-
veis e intransferiveis. No primeiro caso, eles poderao ser transferidos de um Arquivo
para outro, enquanto os intransferiveis deverao permanecer nos Arquivos em que
foram originalmente armazenados. O item identificado denominado servigo de
Arquivo das duas préximas segoes, ¢ um exemplo de item identificado intrans-

ferivel.
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6 Protocolo de comunicagao
6.1 Formato de solicitagcao de servigo

O funcionamento do sistema para resolucao de IBI depende de servigos execu-
tados tanto pelos' Arquivos quanto pelo resolvedor, assim como da comunicagao

entre o resolvedor de um lado e os Arquivos do outro.

Os servigos executados pelos Arquivos sao denominados “servicos de Arquivo
para resolucao de IBI” ou simplesmente servigos de Arquivo. Cada Arquivo
deve ter um servigo de Arquivo identificado pelo seu IBI. O servigo executado

pelo resolvedor ¢ denominado servigo de resolvedor.

A comunicagao entre os componentes do sistema para resolucao de IBI (cf. Se-

¢ao 5.1) deve ocorrer na forma de mensagens HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

Toda solicitagao HT'TP deve utilizar o método GET. Dessa forma, qualquer mensagem

de solicitacao torna-se uma URL.

A URL de base das mensagens de solicita¢ao de servico enderecadas ao resolvedor

deve ser:
http://urlib.net/J8LNKBSR7W/3FUQHC5

onde urlib.net é o endereco Web (nome de dominio) do resolvedor e
JBLNKB5R7W/3FUQHC5 ¢é o IBI do servigo de resolvedor.

A URL de base das mensagens de solicitacao de servico enderecadas a um Arquivo

deve ser do tipo:
http://<archiveaddress>/<archiveserviceibi>

onde o valor <archiveaddress> do componente archiveaddress é o enderegco Web
do Arquivo, e o valor <archiveserviceibi> do componente archiveserviceibi
é o IBI do servico de Arquivo, informado no momento de cadastrar o Arquivo
(cf. Segao 7.1).

A formacao de <archiveaddress> deve seguir a regra gramatical denominada
hostport na Secao 3.2.2 intitulada Server-based Naming Authority em Berners-
Lee et al. (1998), em que as regras host e port sao as definidas, respectivamente,
nas Segoes 3.2.2 e 3.2.3 em Berners-Lee et al. (2005).
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Por sua vez, a formacao de <archiveserviceibi> deve seguir as regras gramati-
cais repositério ou IBIp para um IBI como definidas em Comissao-de-Estudos

ABNT/CB08,/SC010/CE70 (2011).

Além da URL de base, toda mensagem de solicitacao de servigo consiste em uma
lista de pares <nome>=<valor> que deve ser anexada a URL de base e separada dela

por 7. Multiplos pares podem aparecer em qualquer ordem e sao separados por &.

Em todo tipo de solicitagdo deve constar o par servicesubject=<valor>, em que
<valor> é o assunto do servico solicitado. Quando existem, os outros pares definem

os parametros da solicitacao.

Os componentes valor dos pares <nome>=<valor> devem consistir em sequéncias de
caracteres codificados no sistema ASCII (do Inglés American Standard Code for In-
formation Interchange) (Comissao-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70, 1992). Alguns
caracteres considerados especiais nos componentes valor devem ser codificados,
como mostrado na Tabela 6.1. Os caracteres especiais sao aqueles reservados para
delimitar a URL de base dos componentes anexados a esta (7), como também para
delimitar os constituantes desses componentes (= e &), criar espago em branco (es-
pago em branco e +) ou codificar no sistema hexadecimal caracteres que nao sejam

ASCII, usando o prefixo percentagem (%).

Tabela 6.1 - Codificacdo hexadecimal de caracteres especiais.

Caractere Codificacao
espaco em branco %20
A %25
& %26
+ %2B
= %3D
? %3F

Por exemplo, o valor 1997-07-16T19:20+01:00 contendo o caractere especial +
devera ser codificado: 1997-07-16T19:20%2B01:00.

Exemplo 6.1 (mensagem de solicitacao de servigo) — URL:

http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19080/2009/08.21.17.027
servicesubject=urlRequest&

clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&
parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUES [l
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http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=urlRequest&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUE5
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=urlRequest&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUE5
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=urlRequest&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUE5
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=urlRequest&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUE5

No Exemplo 6.1, a URL foi a mensagem de solicitacdo de servico en-
derecada ao Arquivo cujo endereco Web era mtc-m19.sid.inpe.br, sendo
sid.inpe.br/mtc-m190@80/2009/08.21.17.02 o IBI do seu servigo de Arquivo.
Anexada a URL de base, encontra-se uma lista de trés pares <nome>=<valor>,
sendo que o par servicesubject=urlRequest definiu o assunto do servico soli-
citado (aqui urlRequest), e os pares parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUES e
clientinformation.ipaddress=150.163.2.175 definiram os pardmetros da soli-

citagao.
6.2 Formato de resposta de servigo

Toda resposta a uma solicitacao HTTP feita para um servico do sistema para re-
solucao de IBI deve ser gerada com Content-Type assumindo o valor text/plain,
e deve ter o formato de uma “lista de pares”, cuja formacao segue as regras grama-
ticais definidas na Tabela 6.2. Nessa tabela, as regras gramaticais sao especificadas
por meio do uso da notagao BNF — Backus Normal Form ou Backus-Naur Form —
(aumentada) (CROCKER, 1982; CROCKER; OVERELL, 2008)".

As regras em mafusculas SP (espago em branco) e CRLF (nova linha) sdo as mesmas
que em Crocker e Overell (1997).

A regra lista-de-pares da Tabela 6.2 define uma lista formada por uma alternan-
cia de nome e de valor. Um nome e um valor consecutivos estao separados entre
si por pelo menos um espago em branco (SP), e formam junto um par. Os pares
entre si estao separados por espago. O nome deve ser uma cadeia de caractere sem
espago. Por sua vez, o valor deve ser uma cadeia de caractere sem espaco em

branco (SP), a nao ser que comega com {, e termina com }.

Pela regra caractere da Tabela 6.2, observa-se que os caracteres da “lista de pa-
res” sao os codificados no sistema ASCII (do Inglés American Standard Code for
Information Interchange) (Comissio-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70, 1992), e, em
consequéncia disto, serdao os Unicos caracteres da resposta de qualquer servigo do

sistema para resolucao de IBI.

Se precisar usar caracteres nao codificados no sistema ASCII, cada um destes devera
ser representado por um par de algarismos hexadecimais precedido pelo simbolo

%, sendo que cada par corresponde ao numero decimal entre 0 e 255, usado na

I'Nessa norma, a notacdo BNF é usada com a seguinte alteracdo: " | " é utilizado para representar
alternativas no lugar de "/"
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Tabela 6.2 - Regras definindo a formacao de uma lista-de-pares

lista-de-pares

par *(espago par); ex: al {a2 a3} a4 ab

par = nome 1*SP valor; ex: al {a2 a3}
nome = palavra; ex: al
valor = palavra | ("{" lista "}"); ex: {a2 a3}
lista = palavra 1*(SP palavra);
lista de palavras, ex: al a2
espago = SP | CRLF
SP = %x20; espago em branco
CRLF = CR LF
CR = ¥%x0D; retorno de carro
LF = ¥%=x0D; nova linha
palavra = 1xcaractere; palavra sem espago em branco, ex: al
caractere = %x21-7A | %x7C | %x7E; caracteres ASCII menos { e }

codificacao do caractere, no sistema de codificacao adotado. Por exemplo, o caractere
6, parte do alfabeto Latino, codificado no sistema iso8859-1 pelo valor decimal 243,

sera representado pelo par %£3.

Exemplo 6.2 (mensagem de resposta a uma solicitacdo de servigo) — Lista de

pares:

archiveaddress mtc-m19.sid.inpe.br

contenttype Data

ibi {rep sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57 ibip 8JMKD3MGP7W/3EPGUE5}

ibi.archiveservice {rep sid.inpe.br/mtc-m19080/2009/08.21.17.02}

ibi.platformsoftware {rep dpi.inpe.br/banon/1998/08.02.08.56}

state Original

timestamp 2013-10-04T14:32:147Z

url http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relatf3rio%20Final . pdf

urlkey 1426203276-5985125171467764

No Exemplo 6.2, a “lista de pares” foi a resposta a mensagem de solicitacao do
Exemplo 6.1. Essa lista é constituida por pares nome/valor dispostos ao longo de 9
linhas (um em cada linha), sendo o nome e o valor de cada par separados por espagos
em branco. Observa-se que, na URL (oitavo par), o caractere 6, parte da palavra
Relatério, por nao fazer parte dos caracteres codificados em ASCII, é representado
pelo par de algarismos hexadecimais %f3, sendo codificado no sistema iso8859-1
adotado no momento da criagdo do nome de arquivo “Relatério Final.pdf”, e que
0 espaco em branco nesse nome ¢ representado pelo par de algarismos hexadecimais
%20, conforme a Tabela 6.1.
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7 Inclusao e exclusao de Arquivo
7.1 Cadastrar um Arquivo

Do ponto de vista do funcionamento do sistema para resolucao de IBI, o papel
do administrador de Arquivo resume-se em ligd-lo e desligia-lo. No entanto, para
que o Arquivo possa a passar a integrar o sistema para resolucao de IBI,
o administrador deve inicialmente registrar junto a esse sistema uma chave de

cadastro de sua escolha.

A Tabela 7.1 contém, conforme a notacdo BNF (aumentada), as duas regras para
a formacao da chave de cadastro. Observa-se que a chave consiste simplesmente

em uma, ou opcionalmente duas, sequéncia(s) de 10 ou mais digitos.

Tabela 7.1 - Regras definindo a formagao de uma chave de cadastro

chave = numero ["-" nimero]; ex: 1234567890-1234567890
ntmero = 10*#DIGITO; ex: 1234567890
DiGITD = non | nqn I non I n3n I ngn | ngn | ngn | nyn I ngn I ngn

O administrador de Arquivo deve encaminhar a chave de cadastro escolhida por

meio de um e-mail enderecado ao administrador do sistema para resolucao de
IBI'.

Para se identificar, o administrador de Arquivo deve encaminhar, junto com a
chave de cadastro, o IBI (Comissio-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70, 2011) do
item identificado tido como original intransferivel, e denominado “servigo de Ar-
quivo para resolucao de IBI” ou simplesmente servigo de Arquivo, previamente

criado nesse Arquivo (cf. Secao 9).
Exemplo 7.1 (e-mail de cadastro de um Arquivo) — Assunto:
Cadastro de um novo Arquivo

Conteudo:

IBI do servigo de Arquivo:
archiveserviceibi = dpi.inpe.br/banon/1999/01.09.22.14

10 endereco de e-mail do administrador do sistema para resolugio de IBI é:
support@urlib.net
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Chave de cadastro:
registrationkey = 1234567890 [

No Exemplo 7.1, o conteido do e-mail informou que o Arquivo com o servigco
de Arquivo, identificado com IBI dpi.inpe.br/banon/1999/01.09.22.14, esteve
solicitando seu cadastramento pelo administrador do sistema para resolugao de

IBI, com a chave de cadastro constituida pela sequéncia de digitos: 1234567890.
7.2 Incluir/excluir um Arquivo

Uma vez cadastrado pelo administrador do sistema para resolucao de IBI, o
administrador do novo Arquivo recebera um e-mail de confirmacao, e o Arquivo
passara a ser automaticamente incluido no sistema para resolucao de IBI no
momento em que for ligado pelo seu administrador. Ligar um Arquivo significa
expd-lo na Web e, em particular, expor seu servigo de Arquivo. Ao desligar o
Arquivo, i.e., deixar de expo-lo na Web, este serd automaticamente excluido do
sistema para resolucao de IBI, no entanto, seu cadastro serd mantido para poder
ser incluido novamente quando religado. No momento de ser religado, o endereco
Web do Arquivo (i.e., o componente <archiveaddress>) poderd assumir, ou nao,

um novo valor.

O processo de inclusdo/exclusdo de Arquivo no/do sistema para resolugao de
IBI ¢ detalhado no diagrama de sequéncia da Figura 7.1. Esse processo ¢ desenca-
deado pela emissao da mensagem “Ligar arquivo” (1), enviada pelo administrador

ao Arquivo, e termina pela emissdo da mensagem “Desligar arquivo” (6).

Ao ser ligado o Arquivo, devera emitir, por sua vez, a mensagem “Incluir Ar-
quivo” (2) enderecada ao resolvedor. Da mesma forma, ao ser desligado o Arquivo

deverd emitir a mensagem “Excluir Arquivo” (7).

Numa solicitacao de inclusao, o par servicesubject=inclusionRequest
devera ser anexado a URL de base; numa de exclusao, o par

servicesubject=exclusionRequest.

Junto a esse par, uma solicitagao de inclusdo ou exclusao deve conter mais outros
sete pares, como mostrado na Tabela 7.2. Nessa tabela, a coluna Dominio indica o
dominio dos valores possiveis para cada par. Quando os valores nao sao enumerados
explicitamente, pode ser feita referéncia a uma “regra” gramatical, cuja especificagao
utiliza a notacdo BNF (aumentada), para a formagao dos possiveis valores. A coluna

Tipo indica que todos os oito pares sdo obrigatérios (obr.).
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Figura 7.1 - Diagrama de sequéncia do processo de inclusao/exclusdo de Arquivo

administrador resolvedor

— 1. Ligar arquivo —

»

2. Incluir arquivo —

\ 4

3. Solicitar confirmacao

4. confirmacao

— 6. Desligar arquivo —

\ 4

7. Excluir arquivo

v

8. status

Ao receber de um Arquivo a mensagem “Incluir arquivo” (2), o resolvedor envia a
mensagem “Solicitar confirmagdo” (3) a esse mesmo Arquivo que deve retornar uma
“confirmagao” (4); conforme a presenga ou auséncia de resposta do Arquivo, o resolve-
dor retorna uma mensagem “status” (5) indicando que o Arquivo foi incluido e que a
mensagem de confirmagdo foi ou ndo recebida. Ao receber de um Arquivo a mensagem
“Excluir arquivo” (7), o resolvedor retorna uma mensagem “status” (8) indicando que o
Arquivo foi excluido.

Fonte: Producao do autor.
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Tabela 7.2 - Pares <nome>=<valor> a serem anexados a URL de base para as mensagens

“Incluir Arquivo” (2) e “Excluir Arquivo” (7) enderecadas ao resolvedor.

Par Tipo
Nome Valor
Dominio Significado
servicesubject inclusionRequest em caso de solicitagdo de inclusdo  obr.
exclusionRequest em caso de solicitacao de exclusao
archiveaddress regra hostport da o endereco Web do Arquivo obr.
Secdo 6.1 ex: mtc-m21.sid.inpe.br
archiveserviceibi regra repositério o IBI do servigo de Arquivoin- obr.
ou IBIp em formado no momento de cadastrar
(Comissdo-de-Estudos o Arquivo (cf. Segdo 7.1)
ABNT/CB08/SC010/CE70,
2011)
archiveip regra  IPv4address o IP doservidor hospedandoo Ar-  obr.
ou IPv6address quivo
da Secdo 3.2.2 em ex: 150.163.34.239
(BERNERS-LEE et al.,
2005)
archiveprotocol HTTP o protocole de comunicacao obr.
archiveplatformversion sequéncia ASCII con- a versdo da plataforma computa-  obr.
forme Secdo 6.1 cional hospedando o Arquivo
ex: 2014:11.09.02.16.15
archiveadmemailaddress regra authority o endereco de e-mail do adminis- obr.
da Secdo 3.2 em trador do Arquivo
(BERNERS-LEE et al., ex: banon@dpi.inpe.br
2005)
registrationkey regra chave da Ta- a chave de cadastro do Ar- obr.

bela 7.1

quivo informado no momento de
cadastra-lo (cf. Segdo 7.1)
ex: 1234567890

Nesta recomendacao, apenas um tnico protocolo de comunicagao estd sendo con-

siderado: o protocolo HT'TP. Por esse motivo, o par com nome archiveprotocol

deve assumir o tnico valor permitido HTTP. No futuro, havera a possibilidade de

recomendar outros protocolos. Por exemplo, atualmente estd sendo usado, porém

ainda nao divulgado, o protocolo USP para “URLibService Protocol”.

Exemplo 7.2 (mensagem de solicitagdo de inclusdo emitida pelo Arquivo ao ser

ligado pelo seu administrador) — URL de solicitagao de inclusao:

http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?
servicesubject=inclusionRequest&

22


http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890

archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&
archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39%&
archiveip=150.163.34.239&

archiveprotocol=HTTP&
archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&
archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&
registrationkey=1234567890

]

Exemplo 7.3 (mensagem de solicitacao de exclusao emitida pelo Arquivo ao ser

desligado pelo seu administrador) — URL de solicitagdo de exclusao:

http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?
servicesubject=exclusionRequest&
archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&
archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39%&
archiveip=150.163.34.239&

archiveprotocol=HTTP&
archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15%&
archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&
registrationkey=1234567890

O

Nos Exemplos 7.2 e 7.3, as URL foram, respectivamente, as mensa-
gens “Incluir Arquivo” (2) e “Excluir Arquivo” (7), enderecadas ao re-
solvedor pelo Arquivo com servico de Arquivo identificado com IBI
sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39, solicitando, respectivamente, sua
includo e exclusao. Apenas o valor de servicesubject esteve alterado na segunda

mensagem em relagdo a primeira (cf. textos em vermelho).

Ao receber de um Arquivo a mensagem “Incluir Arquivo” (2), o resolvedor veri-
ficard se o Arquivo é realmente acessivel na Web por meio do endereco informado
<archiveaddress>. Nem sempre o acesso € possivel, como, por exemplo, em alguns

casos de IP dinamico.

Para cumprir essa verificagao, o resolvedor enviara a esse mesmo Arquivo a men-
sagem “Solicitar confirmacao” (3) na expectativa de receber uma resposta de con-

firmacao.

Apenas o par servicesubject=inclusionConfirmationRequest é anexado a URL

de base numa solicitacao de confirmagao.
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http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=inclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890
http://www.urlib.net/J8LNKB5R7W/3FUQHC5?servicesubject=exclusionRequest&archiveaddress=mtc-m21.sid.inpe.br&archiveserviceibi=sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39&archiveip=150.163.34.239&archiveprotocol=HTTP&archiveplatformversion=2014:11.09.02.16.15&archiveadmemailaddress=banon@dpi.inpe.br&registrationkey=1234567890

Exemplo 7.4 (mensagem de solicitagao de confirmagao emitida pelo resolvedor)

— URL de solicitagdo de confirmacao:

http://mtc-m21.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.397
servicesubject=inclusionConfirmationRequest

]

No Exemplo 7.4, a URL foi a mensagem “Solicitar confirmagao” (3) enviada pelo
resolvedor ao Arquivo cujo endereco Web era mtc-m21.sid.inpe.br, sendo
sid.inpe.br/mtc-m21/2012/06.05.15.34.39 o IBI do seu servigo de Arquivo.

O valor da mensagem “confirmagao” (4) deve ser constante e igual a “confirmation

yes” (cf. Secao 9).

Ao receber a mensagem “Incluir Arquivo” (2), o resolvedor incluird o Arquivo no
sistema para resolucao de IBI se este ja estiver cadastrado e a chave de cadastro
informada na mensagem “Incluir Arquivo” (2) coincidir com a chave informada no
momento do cadastro. Além disto, se o resolvedor receber também a mensagem

“confirmagao” (4), ele retornard ao Arquivo a mensagem “status” (5) com o valor:
“status.archive included status.confirmation successful”,

caso contrario, o resolvedor retornard ao Arquivo a mensagem “status” (5) com

o valor:
“status.archive included status.confirmation unsuccessful”.

Ao receber a mensagem “Excluir Arquivo” (7), se a chave de cadastro informada
nessa mensagem coincidir com a chave informada no momento do cadastro, o re-
solvedor excluird o Arquivo do sistema para resolucao de IBI e retornara ao

Arquivo a mensagem “status” (5) com o valor:

“status.archive excluded”.
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8 Resolugao de IBI
8.1 URL persistente

O papel do sistema para resolugao de IBI é atender aos usérios do sistema que
solicitam a resolugao de IBI com o intuito de receber de volta os itens identificados

correspondentes.

A solicitacao de resolucao de IBI é codificada na forma de uma URL persistente,

contendo o IBI do item identificado de interesse.
A forma mais simples de uma URL persistente é:
http://urlib.net/<ibi>

em que http é o esquema (protocolo), urlib.net é o endereco Web (nome de
dominio) do resolvedor do sistema para resolugao de IBI e <ibi> é o IBI do

item identificado de interesse, isto é, o IBI a ser resolvido.

Exemplo 8.1 (URL persistentes) — URL:
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMEAE
http://urlib.net/8JIMKD3MGP8W/35MMLLE

http://urlib.net/LK47B6W/362SFKH
http://urlib.net/iconet.com.br/banon/2009/09.09.22.01

]

Nas trés primeiras URL persistentes do Exemplo 8.1, 8JMKD3MGP8W/35MMEAE,
8JMKD3MGP8W/35MMLL8 e LK47B6W/362SFKH sao IBI na forma opaco
com base no IP (BANON, 2011). Na quarta URL persistente, o IBI
iconet.com.br/banon/2009/09.09.22.01 estd como nome de repositério
(BANON, 2011).

No exemplo 8.1, as trés primeiras URL apontam para trés itens identificados
distintos. A terceira e quarta URL apontam para o mesmo item identificado, isto
é, LKATB6W/362SFKH e iconet.com.br/banon/2009/09.09.22.01 constituem um

exemplo das duas formas do IBI de um mesmo item identificado.
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http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MME4E
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8
http://urlib.net/LK47B6W/362SFKH
http://urlib.net/iconet.com.br/banon/2009/09.09.22.01

A forma completa de uma URL persistente é:
http://urlib.net/<ibi><mdf><caminho>7<pergunta>

em que mdf é um componente opcional, chamado de modificador de URL persis-
tente; caminho é um componente opcional que especifica um recurso (e.g., arquivo)
de interesse, parte do item identificado; e pergunta ¢ um componente opcional
que contém parametros de funcionalidade e que deve ser interpretados pelo sis-
tema para resolugao de IBI ou pelo préprio item identificado (quando este é

um servigo Web por exemplo).

Em termos de linguagem formal, uma URL persistente é um caso particular de
URI (BERNERS-LEE et al., 2005). A Tabela 8.1 especifica as regras de formacao de
uma URL-persistente. A especificagdo utiliza a notagdo BNF (aumentada) e as
seguintes regras predefinidas: repositério (IBI como nome de repositério), IBIp
(IBI opaco com base no IP), ALFAMI (letras mintsculas) e ALFAMA (letras maits-
culas), introduzidas em Comissao-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70 (2011),
assim como a regra path-absolute (caminho de arquivo comec¢ando com "/"), en-
contrada em Berners-Lee et al. (2005), e as regras idioma e pais da Tabela B.1 do
Apéndice B.

Tabela 8.1 - Regras definindo a formagdo de uma URL-persistente

URL-persistente = "http://urlib.net/" IBI [mdf] [path-absolute] ["7" perguntal
IBI = repositério | IBIp; ex: LK47B6W/362SFKH
mdf = ([u [t]] | [t [ul]l) [m [t]]; modificador, ex: !+:
u = "I"; dltima edigédo
t = "+" ["(" idioma ["-" pais] ")"]; tradugio, ex: +(pt-BR)
m = ":" ["(" formato ")"]; metadados, ex: :(oai_dc)
formato = "oai_dc"
pergunta = [par ["&" par]]
par = mnome "=" valor
nome = 1l*caractere
valor = *caractere
caractere = %x21-25 | %x27-3C | %x3E-7E; caracteres ASCII menos & e =

Um modificador de URL persistente é um operador que modifica o processo de
resolucao de IBI de forma a retornar um item de informacgao que possui um certo
relacionamento com o item identificado. Esse operador é construido por meio da
composicao de operadores escolhidos dentre de trés operadores (ou modificadores)

elementares. O primeiro, denotado pelo simbolo dois pontos (:), retorna metadados
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do item identificado. O segundo, denotado pelo simbolo ponto de exclamagao (!),
retorna a ultima edicao do item identificado. O terceiro, denotado pelo simbolo

mais (+), retorna uma dada traducao do item identificado.

O modificador que retorna metadados (:) e o que retorna uma tradugao (+) podem

ser parametrizados.

Sem pardmetros, o primeiro modificador (:) retorna os metadados em formato li-
vre; parametrizado, na forma : (oai_dc), retorna os metadados no formato oai dc
(LAGOZE et al., 2002).

Exemplo 8.2 (URL persistentes apontando para metadados) — URL:
http://urlib.net/8IMKD3MGP8W/35MMEAE :
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMEAE : (oai_dc)

O

Ao acrescentar o modificador dois pontos (:) a primeira URL persistente do Exem-
plo 8.1, tem-se as URL do Exemplo 8.2. Uma URL persistente, como a primeira
desse exemplo, deve retornar em formato livre os metadados do item identificado
(aqui no exemplo, com IBI 8 JMKD3MGP8W/35MME4E). Uma URL persistente, como
a segunda do exemplo, em que o modificador dois pontos (:) estd parametrizado na

forma : (oai_dc), deve retornar os metadados no formato oai dc.

Sem parametros, o segundo modificador (+) retorna a traducdo no idioma de
preferéncia selecionado pelo usuario em seu navegador; parametrizado, na forma

+(xx-XX), retorna a traducao no idioma definido por xx-XX.
Exemplo 8.3 (URL persistentes apontando para uma tradugao) — URL:
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MME4E+
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMEAE+(pt)

]

Ao acrescentar o modificador mais (+) a primeira URL persistente do Exemplo 8.1,
que aponta para um documento escrito em Inglés, tem-se as URL do Exemplo 8.3.

Se o idioma de preferéncia selecionado pelo usuario em seu navegador for o Inglés,
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http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MME4E:
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MME4E:(oai_dc)
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MME4E+
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MME4E+(pt)

entao uma URL persistente, como a primeira desse exemplo, deve retornar o item
identificado original (aqui no exemplo, com IBI 8 JMKD3MGP8W/35MME4E), pois este
estd escrito em Inglés. Se o idioma de preferéncia selecionado pelo usuario em seu
navegador for o Portugés, entdao uma URL persistente, como esta, deve retornar,
se existir, a tradu¢ao em Portugés do item identificado (aqui no exemplo, com IBI
8JMKD3MGP8W/35MME4E). Uma URL persistente, como a segunda do exemplo, em
que o modificador mais (+) estd parametrizado na forma +(pt), deve retornar, se
existir, a tradugdo em Portugés do item identificado (aqui no exemplo, com IBI
8JMKD3MGP8W/35MMEAE), independentemente do idioma de preferéncia selecionado

no navegador.

Na Tabela 8.1, os trés modificadores elementares estao especificados por meio das

regras m (para metadados), u (para ultima edi¢ao) e t (para tradugao).

A Tabela 8.2 descreve todas as composi¢oes permitidas de operadores escolhidos

dentre dos trés modificadores elementares de URL persistente.

Tabela 8.2 - Modificadores de URL persistente.

Modificador Retorno

metadados

i+ tradugao dos metadados

! ultima edigao

I+ traducao da ultima edicao

e metadados da tltima edigao

T+: metadados da tradugao da tultima edicao

P+ tradugao dos metadados da ultima edicao

I+:+ traducdo dos metadados da traducao da ultima edicao
+ tradugao

+1 ultima edi¢ao da tradugao

+: metadados da traducao

+1: metadados da tultima edi¢ao da tradugao

+:+ traducdo dos metadados da traducao

+1:+ traducao dos metadados da ultima edi¢do da traducao

Exemplo 8.4 (URL persistentes com um ou mais modificadores elementares) —
URL:

http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLLS!
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http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!

http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8! : (oai_dc)

]

Ao acrescentar o modificador ponto de exclamagao (!) a segunda URL persistente
do Exemplo 8.1, tem-se as URL do Exemplo 8.4. Uma URL persistente, como a
primeira desse exemplo, deve retornar a ultima edi¢do (aqui nesse exemplo, publi-
cada em 2012, ou posterior) do item identificado (aqui nesse exemplo, publicado
em 2002 e com IBI 8JMKD3MGP8W/35MMLL3).

Ao acrescentar o modificador dois pontos com parametro oai_dc (:(oai_dc)) a
primeira URL persistente desse exemplo, tem-se a segunda URL. Uma URL
persistente, como esta, deve retornar no formato oai dc os metadados da tltima
edigao do item identificado (aqui nesse exemplo, com IBI 8 JMKD3MGP8W/35MMLLS).

Pela regra pergunta da Tabela 8.1, o valor do componente pergunta da URL
persistente deve ser uma lista de pares <nome>=<valor>. Por sua vez, alguns ca-
racteres considerados especiais nos componentes valor devem ser codificados, como

mostrado na Tabela 6.1.

Quando o par deve ser interpretatado pelo sistema para resolucao de IBI, o
componente nome deve-se decompor em um prefixo e um sufixo separados por um
ponto (.), e o prefixo deve ser ibiurl (o prefixo ibiurl é para lembrar URL
persistente), caso contrario, o par serd ignorado por esse sistema. Os dois pares
<nome>=<valor>, atualmente interpretados pelo sistema para resolucao de IBI,
sao mostrados na Tabela 8.3. Nela, a coluna Tipo indica que os dois pares sao

facultativos (fac.).

Tabela 8.3 - Pares <nome>=<valor> interpretados pelo sistema para resolugao de IBI.

Par Tipo
Nome Valor
Dominio Significado
ibiurl.requireditemstatus Original solicitagdo do original fac.
ibiurl.verblist regra modificador de fac.
lista-de-verbos URL persistente
da Tabela 8.4 ex: GetLastEdition
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http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)

O primeiro par com nome ibiurl.requireditemstatus assume o valor constante

Original, e é usado para solicitar o original de um item de informacao.

Essa opcao ¢é 1til toda vez que se queira acessar por seguranca o original em vez de
uma copia, lembrando que, por exemplo, a manutencao de um item de informacgao
deve ser feita no original, e a manutencao das copias deve consistir apenas em copiar
o original, o que pode nao ocorrer imediatamente apds o término da manutencao do

original.

O segundo par com nome ibiurl.verblist assume um valor verificando a regra gra-
matical 1ista-de-verbos. Como mostrado na Tabela 8.4, a 1ista-de-verbos é for-
mada a partir dos quatro verbos: GetMetadata, GetLastEdition, GetTranslation

e GetFileList. Estes atuam como modificadores elementares da URL persistente.

Tabela 8.4 - Regras definindo a formagdo de uma lista-de-verbos

lista-de-verbos [verbo *("+" verbo)]; ex: GetLastEdition+GetMetadata

verbo = ("GetTranslation" ["(" idioma ["-" pais] ")"1) |
"GetLastEdition" | ("GetMetadata" ["(" formato ")"]) |
"GetFileList"
idioma = 2ALFAMI; ex: pt
pais = 2ALFAMA; ex: BR
formato = "oai_dc"

Como mostrado na Tabela 8.5, os trés primeiros verbos possuem sindénimos que sao
os modificadores elementares de URL persistente ja introduzidos nessa secao. Na

pratica, esses trés verbos atuam da mesma forma que seus sinénimos.

Tabela 8.5 - Verbos atuando como modificador elementar de URL persistente.

Verbo Sinénimo Retorno
GetMetadata : metadados
GetLastEdition ! ultima edicao
GetTranslation + traducao
GetFileList lista de arquivos

Exemplo 8.5 (URL persistente modificada por uma lista de verbos) — URL:

http://urlib.net/8JIMKD3MGP8W/35MMLLE?
ibiurl.verblist=GetLastEdition+GetMetadata(oai_dc)
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http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8?ibiurl.verblist=GetLastEdition+GetMetadata(oai_dc)
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8?ibiurl.verblist=GetLastEdition+GetMetadata(oai_dc)

]

Ao acrescentar, a segunda URL persistente, apresentada no Exemplo 8.1, o par
ibiurl.verblist=GetLastEdition+GetMetadata(oai_dc), tem-se a URL per-
sistente do Exemplo 8.5. Uma URL persistente, como a desse exemplo, deve
retornar no formato oai dc os metadados da ultima edicao do item identificado
(aqui nesse exemplo, com IBI 8 MKD3MGP8W/35MMLL8). Essa URL persistente é

equivalente a segunda URL do Exemplo 8.4 que faz uso do modificador ! : (oai_dc).

Enquanto a posigdo dos trés primeiros verbos (GetMetadata, GetLastEdition e
GetTranslation) na lista de verbos ibiurl.verblist é pertinente, a posigao do

quarto verbo (GetFileList) é indiferente quanto ao resultado do retorno.

Uma URL persistente modificada pelo verbo GetFileList deve retornar a lista
de recursos (arquivos) qu compoe o item de informagio apontado pela mesma

URL persistente porém sem esse verbo.

Exemplo 8.6 (URL persistente modificada retornando uma lista de recursos) —
URL:

http://urlib.net/LK47B6W/362SFKH?ibiurl.verblist=GetFileList

]

Ao acrescentar, a terceira URL persistente apresentada no Exemplo 8.1, o par
ibiurl.verblist=GetFilelList, tem-se a URL do Exemplo 8.6. Uma URL per-
sistente, como a desse exemplo, deve retornar a lista dos recursos (arquivos) que

compoem o item identificado (aqui nesse exemplo, com IBI LK47B6W/362SFKH).

Finalmente, numa URL persistente o componente <caminho> permite especificar

um determinado recurso (arquivo) que compoe um certo item de informacgao.

Exemplo 8.7 (URL persistente modificada retornando um recurso especifico) —
URL:

http://urlib.net/LK47B6W/362SFKH/reference.bib

]

Ao acrescentar, a terceira URL persistente, apresentada no Exemplo 8.1, o cami-

nho /reference.bib, tem-se a URL do Exemplo 8.7. Uma URL persistente, como
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http://urlib.net/LK47B6W/362SFKH?ibiurl.verblist=GetFileList
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a desse exemplo, deve retornar apenas o contetido do arquivo especificado (aqui nesse
exemplo /reference.bib) que compoe o item identificado (aqui nesse exemplo,
com IBI LK47B6W/362SFKH).

8.2 Processo de resolugao

O processo de resolugao de IBI ¢é detalhado no diagrama de sequéncia da Figura 8.1.
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Figura 8.1 - Diagrama de sequéncia do processo de resolucao de IBI

usuario navegador resolvedor ’ arquivo:Arquivo

— 1. Resolver IBI —

»

2. Resolver IBI ol

repetir o loop loop | 3. Solicitar URL _
para solicitar a 11 - >
URL de um even- [p/ cada arq.] 4. lista de URL

tual novo IBI

opt 5. Agradecer
[URL existe] , g
,,,,, 6. recibo |
7. URL/alerta
opt 8. Trazer item de informagao -
AL edstel | 9. item de informagio D

10. item/alerta

Ao receber a mensagem “Resolver IBI” (2), o resolvedor endereca a mensagem “Solicitar
URL” (3) a todos os Arquivos que retornam, cada um, uma “lista de URL” (4) (even-
tualmente vazia); apds andlise das respostas, caso a URL solicitada existir, o resolvedor
emitird uma mensagem “Agradecer” (5) para o Arquivo que a forceneu, e retornara essa
URL (7), sendo emitird um alerta. No caso da URL existir, ao recebé-la, o navegador a
redireciona para esse Arquivo, na forma da mensagem “Trazer item de informagao” ().
O “item de informagao” (9) é retornado ao navegador que o exibe na tela do usuério (10).
No caso da URL nao existir, o navegador exibe na tela do usuario (10) um alerta indicando
que o item de informacao nao foi encontrado.

Fonte: Producao do autor.

O processo de resolucao de IBI é desencadeado pela emissao da mensagem “Resolver
IBI” (1), enviada pelo usudrio ao seu navegador. Essa mensagem consiste numa
URL persistente, como descrita na Secao 8.1. A emissao ocorre quando o usuario,

apo6s digitar no campo de endereco do seu navegador a URL persistente, clicar no
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botao de envio da URL. Essa emissdao pode ainda ocorrer quando o usuario clicar

num ponteiro persistente!, parte de um hipertexto.

Em consequéncia da ativagao de uma URL persistente pelo usuario, o navegador
emite a mensagem “Resolver IBI” (2) enderegada ao resolvedor urlib.net por
meio do protocolo HTTP, reproduzindo a propria URL persistente de solicitagao

de resolugao do IBI escolhido pelo usuario.

Ao receber a mensagem “Resolver IBI” (2) na forma de uma URL persistente, o
resolvedor captura dados sobre o usuario e dados extraidos da URL persistente,

como apresentado na Tabela 8.6.

Tabela 8.6 - Dados capturados pelo resolvedor ao receber uma URL persistente.

Nome Significado Repassado
clientinformation.ipaddress IP do usuério sim
clientinformation.languagepreference preferéncia de idioma nao

do usudrio
parsedibiurl.filepath o caminho até o recurso sim
(arquivo)
parsedibiurl.ibi IBI objeto de resolucao sim
parsedibiurl.requireditemstatus valor solicitado para o nao

estado do item de in-

formacao

parsedibiurl.verblist lista de verbos sim

Os valores das varidveis parsedibiurl.filepath, parsedibiurl.ibi,
parsedibiurl.requireditemstatus e parsedibiurl.verblist sao os
valores extraidos da URL persistente. Mais precisamente, o va-
lor de parsedibiurl.filepath ¢é o valor do componente caminho;
o valor de parsedibiurl.ibi, o valor do componente ibi; o va-
lor de parsedibiurl.requireditemstatus, o valor do par com nome
ibiurl.requireditemstatus do componente pergunta; e o valor de
parsedibiurl.verblist, a unido (sem repeti¢do) dos verbos cujos sinénimos
constam do componente mdf e dos verbos que constam no par com nome

ibiurl.verblist do componente pergunta.

'Um ponteiro persistente é um ponteiro cujo atributo href, na liguagem HTML, tem como
valor uma URL persistente.
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Exemplo 8.8 (Dados capturados pelo resolvedor ao receber uma URL persis-
tente) — URL persistente:
http://urlib.net/LK47B6W/362SFKH+?

ibiurl.requireditemstatus=0riginal&
ibiurl.verblist=GetMetadata

Tabela 8.7 - Dados sobre o usuario.

Nome Valor
clientinformation.ipaddress 150.163.2.175

clientinformation.languagepreference pt-br,fr;q=0.8,en;q=0.5,pt;q=0.3

Tabela 8.8 - Dados extraidos da URL persistente.

Nome Valor
parsedibiurl.filepath (indefinido)
parsedibiurl.ibi LK47B6W/362SFKH
parsedibiurl.requireditemstatus Original
parsedibiurl.verblist GetTranslation GetMetadata

]

A Tabela 8.7 do Exemplo 8.8 mostra os dois pares nome/valor que informaram
sobre o usudrio, e a Tabela 8.8 os trés que foram extraidos da URL persistente

exemplificada.

Na etapa seguinte, somente parte dos dados da Tabela 8.6, como indicado na coluna

trés, serd repassada ao Arquivos.

Por razoes de privacidade, a preferéncia de idioma que consta no navegador do
usudrio (clientinformation.languagepreference) nao esta sendo repassada aos

Arquivos; esta é tratada somente pelo resolvedor.

Por razoes de simplicidade na concepgao do servigo de Arquivo e de seguranca
do funcionamento do sistema para resolucao e IBI, o status do item de infor-
magcao solicitado (parsedibiurl.requireditemstatus), também nao estd sendo
repassado aos Arquivos. Quando o status de original é solicitado, um Arquivo mal
intencionado, que informar irregularmente estar hospedando um original do item
de informacao, podera ser descoberto pelo resolvedor e, por isto, nao deve tomar

conhecimento dessa solicitagao.
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Em seguida, entdo, o resolvedor enderega a mensagem “Solicitar URL” (3) a todos
os Arquivos cadastrados e incluidos no sistema para resolugao de IBI (cf.
Secao 7.2). Essa solicitagao é feita conforme o formato de solicitagao de servigo da
Secao 6.1, anexando a URL de base todos os pares, ou parte deles, apresentados na
Tabela 8.9.

Tabela 8.9 - Pares <nome>=<valor> a serem anexados a URL de base para a mensagem

“Solicitar URL” (3) enderecada ao Arquivo.

Par Tipo
Nome Valor
Dominio Significado
servicesubject urlRequest solicitagdo de URL obr.
clientinformation.ipaddress regra lista-deIP da endereco IP do usuario obr.
tabela 8.10 solicitando a resolucao
de um IBI
ex: 150.163.2.175
parsedibiurl.filepath regra path-absolute caminho do recurso fac.
em (BERNERS-LEE et (arquivo)
al., 2005) ex: /reference.bib
parsedibiurl.ibi regra repositério IBI objeto de resolu- obr.
ou IBIp em ¢ao
(Comissdo-de-Estudos ex: LK47B6W/362SFKH
ABNT/CB08/SC010/CET0,
2011)
parsedibiurl.verblist regra modificador de fac.

lista-de-verbos
da Tabela 8.4

URL persistente

A Tabela 8.10 especifica as regras de formagao da regra lista-de-IP usada na de-
finicdo do dominio do valor do par com nome clientinformation.ipaddress da
Tabela 8.9. A especificacao utiliza a notagdo BNF (aumentada) e as regras prede-
finidas: IPv4 e IPv6, introduzidas em Berners-Lee et al. (2005). Na lista de IP, o
primeiro elemento é o IP do usuario. Caso existir outros elementos, estes sao os IP

dos seus sucessivos procuradores (proxy servers)?.

Tabela 8.10 - Regras definindo a formacao de uma lista-de-IP

lista-de-IP
IP

IP *(SP IP); ex: 172.16.44.200 150.163.68.1

IPv4 | IPv6

2Em algumas situacdes o primeiro elemento da lista de IP pode néo ser do usudrio mas o do
seu procurador final.
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Um exemplo de mensagem do tipo “Solicitar URL” (3) j& foi dada no Exemplo 6.1.

Em resposta a solicitacgao do resolvedor, os Arquivos retornam, cada um, uma

“lista de URL” (4) (eventualmente vazia) conforme descrito na Se¢ao 9.
Ao receber as respostas dos Arquivos, o resolvedor executa a andalise das mesmas.

Se a varidvel parsedibiurl.requireditemstatus existir (seu valor serd Original),
entdao o resolvedor analisara todas as respostas que satisfazem a mensagem “So-
licitar URL” (3). Se todas as respostas nao vazias contiverem a URL para o item
de informacao solicitado, entdo o resolvedor verificard se nao existem duas ou
mais respostas reinvindicando o item de informacgao como original. Se houver
uma Unica resposta reinvindicando o item de informacao como original, entao
o resolvedor selecionara essa resposta, senao, emitird um alerta informando que

existem dois ou mais Arquivos sob suspeita e que uma investigagdo é necessaria.

Em todos os outros casos, o resolvedor seleciona a primeira resposta nao vazia que
satisfaz a mensagem “Solicitar URL” (3). Nesses casos, se a resposta nao contiver
a URL para o item de informacao solicitado, entdo o resolvedor endereca uma
nova mensagem “Solicitar URL” (3) a todos os Arquivos (cf. a nota em verde
ligado ao fragmento loop da Figura 8.1). Nessa nova mensagem, o valor do par
com nome parsedibiurl.ibi é, dentre dos IBI contidos na resposta selecionada,
aquele que atende a lista de verbos que consta no par parsedibiurl.verblist
capturado da URL persistente (cf. Tabela 8.6). O processo se repete até que a
resposta selecionada pelo resolvedor contenha a URL para o item de informacao

solicitado (cf. o exemplo da Se¢ao 10.2).

Ap0os ter encontrado a URL apropriada a solicitacao de resolucao de IBI, o resolve-
dor, emite uma mensagem “Agradecer” (5) para o Arquivo que forceneu essa URL.
A mensagem é construida conforme o formato de solicitagao de servigo da Secao 6.1,

anexando a URL de base todos os pares apresentados na Tabela 8.11.

A mensagem de agradecimento pode ser 1util para os Arquivos que queiram, por
exemplo, manter estatisticas de acesso aos itens identificados, pois, quando re-
cebida por um Arquivo, ela indica que um determinado item de informacao
armazenado nele foi selecionado no processo de resolucao de IBI e devera ser retor-

nado ao usuério do sistema para resolugao de IBI.
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Tabela 8.11 - Pares <nome>=<valor> a serem anexados a URL de base para a mensagem

“Agradecer” (5) enderecada ao Arquivo.

Par Tipo
Nome Valor
Dominio Significado
servicesubject acknowledgment agradecimento obr.
clientinformation.ipaddress regra IPv4 ou IPv6 enderego IP do usuario obr.
em (BERNERS-LEE et que solicitou a resolu-
al., 2005) ¢ao de um IBI
ex: 150.163.2.175
contenttype "Data" | "Metadata" tipo de conteido do obr.
item de informacao
apontado pela URL
persistente
ibi regra formas-de-ibi formas de IBI identifi- fac.
da Tabela 9.4 cando o item de infor-
macgao apontado pela
URL persistente
state "Original" | "Copy" estado do item de obr.
informagao apontado
pela URL persistente
url regra URI em Seg¢do 3 URL de acesso ao item  obr.
de (BERNERS-LEE et al., de informacao apon-
2005) com scheme va- tado pela URL persis-
lendo http tente
url.persistent regra URL persistente na obr.
URL-persistente origem da solicitacao de
da Tabela 8.1 resolucao de IBI
urlkey regra chave da Ta- chave de URL cons- obr.
bela 7.1 tando da mensagem
“lista de URL” (4)

recebida do Arquivo

Exemplo 8.9 (mensagem de agradecimento emitida pelo resolvedor) — URL:

http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m190@80/2009/08.21.17.027

servicesubject=acknowledgment&

clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&

contenttype=Data&

ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208 IMKD3MGP7W/3EPGUESL
url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/

Relat’f3rio%20Final.pdf&

url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8IJMKD3MGP7W/3EPGUE5S&
urlkey=1424636122-5331490054869684
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http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684
http://mtc-m19.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02?servicesubject=acknowledgment&clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57%20ibip%208JMKD3MGP7W/3EPGUE5&url=http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57/doc/Relat%f3rio%20Final.pdf&url.persistent=http://mtc-m19.sid.inpe.br:80/8JMKD3MGP7W/3EPGUE5&urlkey=1424636122-5331490054869684

No Exemplo 8.9, a URL foi a mensagem “Agradecer” (5) enviada pelo resol-
vedor ao Arquivo com endereco Web mtc-m19.sid.inpe.br e com servigo
de Arquivo identificado pelo IBI sid. inpe.br/mtc-m19@80/2009/08.21.17.02.
A URL de base estdo anexados os pares definidos na Tabela 8.11; o par
clientinformation.ipaddress=150.163.2.175 informou que a URL persitente
foi emitida pelo usudrio com IP 150.163.2.175, o par contenttype=Data indicou
que o item de informacgao selecionado é do tipo dados (e ndao metadados), o par
com nome ibi indicou que seu ibi é sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57
(na forma de nome de repositério uniforme) e 8JMKD3MGP7W/3EPGUES (na forma
de IBIp), finalmente, os trés dltimos pares com nomes url, url.persitent e urlkey
informaram, respectivamente, a URL de acesso ao item de informacao, a URL
persistente que deu origem a solicitagdo de resolugdo de IBI e a chave de URL

fornecido pelo Arquivo no momento de retornar a mensagem “lista de URL” (4).

Apoés emitir a mensagem de agradecimento, o resolvedor retorna a URL apropriada
a solicitacao de resolucao de IBI ao navegador do usudrio. Ao receber a URL (7),
o navegador emite a mensagem “Trazer item de informacao” (8) enderegada ao
Arquivo selecionado, reproduzindo a URL recebida. O Arquivo entao retorna o

item de informacgao (9) ao navegador do usudrio para exibigdo do mesmo (10).

Se a analise das respostas recebidas pelo resolvedor indicar que o IBI objeto da
resolugao nao existe ou foi removido, entao o resolvedor nao emitira nenhuma men-
sagem de agradecimento, e retornard para o usuario do sistema para resolugcao

de IBI uma mensagem de alerta (7).
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9 Servico de Arquivo
9.1 Solicitacoes

O “servigo de Arquivo para resolucao de IBI”, ou simplesmente servico de Ar-
quivo, é um programa de computador, geralmente um script CGI (Common Ga-
teway Interface), que recebe solicitagoes da Web e retorna respostas. Cada Arquivo
deve ter seu préoprio servigo de Arquivo e tornd-lo um item identificado tido

como original intransferivel.
O servigo de Arquivo ¢ solicitado pelo resolvedor em trés circunstancias.

A primeira, quando o resolvedor solicita a confirmacao de inclusao do
Arquivo no sistema para resolucao de IBI, ao emitir a mensa-
gem “Solicitar confirmagao” (3) do Diagrama 7.1 da Secao 7.2. Nesse
caso, o servicesubject é inclusionConfirmationRequest, e apenas o par
servicesubject=inclusionConfirmationRequest é anexado & URL de base (cf.
Exemplo 7.4).

A segunda, quando o resolvedor solicita, a todos os Arquivos incluidos no sis-
tema para resolucao de IBI, a URL de acesso ao item de informacao apontado
pela URL persistente, isto é, ao emitir a mensagem “Solicitar URL” (3) do Dia-
grama 8.1 da Secao 8.2. Nesse caso, o servicesubject é urlRequest e os parametros

da solicitacao sdo os quatro ultimos pares da Tabela 8.9 (cf. Exemplo 6.1).

Finalmente, a terceira, quando o resolvedor emite a mensagem “Agradecer” (5)
do Diagrama 8.1 da Secao 8.2 para o Arquivo que possua o item de informacgao
cujas especificacoes atendem a uma solicitacdo de resolucao de IBI. Nesse caso, o
servicesubject ¢ acknowledgment e os parametros do agradecimento sao os sete

ultimos pares da Tabela 8.11 (cf. Exemplo 8.9).
9.2 Respostas

As regras gramaticais e as descrigbes semanticas que devem guiar a resposta dada
a solicitacao dos trés servigos mencionados na se¢ao anterior sao apresentadas por
meio do Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA) e de seus componentes: rotinas e outro
algoritmo (cf. Tabela 9.1).
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Tabela 9.1 - Componentes do Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA).

Componente Pagina
Rotina DECODQS 44
Rotina FILTRARLISTADEURL 47
Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) 50

42


cassiano
Realce


Algoritmo 1 — MONTARRESPOSTA.

GLOBAL: clientinformation.ipaddress (IP usudrio — criado messe algoritmo — usada

por MONTARLISTADEURL),

parsedibiurl.filepath (caminho de recurso — criado nesse algoritmo — usada
por MONTARLISTADEURL),

parsedibiurl.verblist (lista de verbos — criada nesse algoritmo — usada por
MONTARLISTADEURL e por FILTRARLISTADEURL).

ENTRADA: gs (lista de pares <nome>=<valor> anexados ¢ URL de base da mensagem

“Solicitar URL” (3)).

SAfDA: resposta (lista de pares).

© %0 NS Tk N =

[T T S G Gy Sy Sy NP SO
S N T e R B S

servicesubject + DECODQS(gs, "servicesubject")
Se servicesubject = inclusionConfirmationRequest Entdo
resposta < "confirmation yes"
L Retorne
Se servicesubject = urlRequest Entdo
clientinformation.ipaddress + DECODQS(gs, "clientinformation.ipaddress")
Se "parsedibiurl.filepath" presente em qs Entdo
L parsedibiurl.filepath < DECODQS(gs, "parsedibiurl.filepath")
Senao
L parsedibiurl.filepath < ""
parsedibiurl.ibi + DECODQS(gs, "parsedibiurl.ibi")
Se "parsedibiurl.verblist" presente em gs Entao
L parsedibiurl.verblist « DECODQS(gs, "parsedibiurl.verblist")
Senao
L parsedibiurl.verblist < ""
resposta <~ MONTARLISTADEURL (parsedibiurl.ibi)
resposta < FILTRARLISTADEURL(resposta, parsedibiurl.verblist)
L Retorne
Se servicesubject = acknowledgment Entdo

resposta < "notice {acknowledgment receivedl}"

L Retorne
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O Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA), apresentado acima, usa a rotina DECODQS
(Decodificacao da Query String). Essa rotina extrai, da cadeia de caracteres infor-
mada em seu primeiro argumento, a cadeia de caracteres correspondente ao valor

do par <nome>=<valor>, cujo nome é informado em seu segundo argumento.

Exemplo 9.1 (Funcionamento da rotina DECODQS) — A execugdo de:
DEcopQS(gs, "servicesubject")

onde gs foi a cadeia de caracteres:

servicesubject=urlRequest&
clientinformation.ipaddress=150.163.2.175&
parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP7W/3EPGUES

resultou na cadeia de caracteres:

urlRequest

]

No Exemplo 9.1, a rotina DECODQS foi usada para extrair, da cadeia de caracteres
gs, a cadeia de caracteres que especificou o assunto da solicitacao de servigo enviada
ao Arquivo (aqui nesse exemplo: urlRequest). No exemplo, a cadeia de caracteres
gs escolhida foi a lista de pares <nome>=<valor> anexados a URL de base da men-
sagem de solicitacao de servico do Exemplo 6.1. Esta seria uma possivel mensagem
“Solicitar URL” (3) da Figura 8.1.

A primeira etapa do Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA) consiste em extrair (Linha 1)
da variavel de entrada gs o valor do par servicesubject=<valor> anexado a URL
de base da mensagem endere¢ada ao Arquivo. Esse valor, dado por DECODQS(gs,

"servicesubject"), é guardado na varidvel servicesubject.

Se o valor da variavel servicesubject for inclusionConfirmationRequest, entao

a resposta devera ser a constante "confirmation yes" (Linha 3).

Se o valor da variavel servicesubject for acknowledgment, entao a resposta devera

ser a constante "notice {acknowledgment received}" (Linha 20).

Se o valor da variavel servicesubject for urlRequest, entao a resposta deverd ser
a da rotina MONTARLISTADEURL (Linha 16), ou ainda, sua versao filtrada dada
pela rotina FILTRARLISTADEURL (Linha 17).
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Para o funcionamento dessas rotinas, o Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA) deve
capturar (Linhas 6 a 15), por meio da rotina DECODQS, os valores de mais
quatro possiveis pares <nome>=<valor> anexados a URL de base da mensa-
gem enderecada ao Arquivo. Os valores capturados sao guardados nas variaveis:
clientinformation.ipaddress, parsedibiurl.filepath, parsedibiurl.ibi e
parsedibiurl.verblist. Das quatro varidveis, a primeira, a segunda e a ultima,
sdo globais e serao usadas no Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) e na Rotina
FILTRARLISTADEURL.

Conforme a Tabela 8.9, os dois pares com nome parsedibiurl.filepath e
parsedibiurl.verblist sdo facultativos na mensagem “Solicitar URL” (3). Por
este motivo, antes de capturar os valores desses pares por meio da rotina DECODQS,
a sua presenga ¢ testada (Linhas 7 e 12). Se estiverem ausentes, as variaveis cor-
respondentes parsedibiurl.filepath e parsedibiurl.verblist receberao uma

cadeia de caracteres vazia (Linhas 10 e 15).

A Linha 16 do Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA), a rotina MONTARLISTADEURL
(Algorimo 2) retorna, na forma de uma lista de pares, um conjunto de propriedades
do IBI informado no primeiro argumento da rotina. Dentre essas propriedades,
podem constar ou nao, em particular, as URL de acesso aos itens de informacgao

relacionados ao item identificado com esse IBI.

Exemplo 9.2 (Funcionamento da rotina MONTARLISTADEURL) — A execugao
de:
MONTARLISTADEURL("8JMKD3MGP8W/35MME4E" )

resultou numa cadeia de caracteres formando a lista de pares:

archiveaddress mtc-m18.sid.inpe.br
contenttype Data
contenttype.lastedition Data
contenttype.lastedition.metadata Metadata

contenttype.lastedition.metadata(oai_dc) Metadata

contenttype.metadata Metadata

contenttype.metadata(oai_dc) Metadata

contenttype.metadata.translation Metadata

contenttype.translation(en) Data

contenttype.translation(pt) Data

ibi {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23 ibip 8JMKD3MGP8W/35MME4E}
ibi.archiveservice {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2008/03.17.15.17}

ibi.lastedition {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23 ibip 8JMKD3MGP8W/35MME4E}
ibi.lastedition.metadata {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23.47}
ibi.lastedition.metadata(oai_dc) {rep sid.inpe.br/mtc-m180@80/2009/07.21.13.23.47}

ibi.metadata {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23.47}

ibi.metadata(oai_dc) {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23.47}
ibi.metadata.translation {rep sid.inpe.br/mtc-m180@80/2009/07.21.13.23.47}

ibi.platformsoftware {rep dpi.inpe.br/banon/1998/08.02.08.56}

ibi.translation(en) {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23}

ibi.translation(pt) {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/08.25.19.43}

state Original

state.lastedition Original

state.lastedition.metadata Original

45


cassiano
Realce

cassiano
Realce


state.lastedition.metadata(oai_dc) Original

state.metadata Original

state.metadata(oai_dc) Original

state.metadata.translation Original

state.translation(en) Original

state.translation(pt) Original

timestamp 2009-07-21T13:23:45Z

timestamp.lastedition 2009-07-21T13:23:45Z

timestamp.lastedition.metadata 2014-04-04T17:39:54Z

timestamp.lastedition.metadata(oai_dc) 2014-04-04T17:39:54Z

timestamp.metadata 2014-04-04T17:39:54Z

timestamp.metadata(oai_dc) 2014-04-04T17:39:54Z

timestamp.metadata.translation 2014-04-04T17:39:54Z

timestamp.translation(en) 2009-07-21T13:23:45Z

timestamp.translation(pt) 2011-09-22T14:45:11Z

url http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23/doc/CCSDSY%20643.0-B-1.pdf
url.lastedition http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23/doc/CCSDSY%20643.0-B-1.pdf
url.lastedition.metadata http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23.47/doc/metadata.cgi
url.lastedition.metadata(oai_dc)  http://mtc-mi18 ... br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23.47/doc/metadata.cgi?choice=oai_dc
url.metadata http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23.47/doc/metadata.cgi
url.metadata(oai_dc) http://mtc-m18 ... br/col/sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23.47/doc/metadata.cgi?choice=oai_dc
url.metadata.translation http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23.47/doc/metadata.cgi
url.translation(en) http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23/doc/CCSDSY%20643.0-B-1.pdf
url.translation(pt) http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/08.25.19.43/doc/RTC-07.pdf

urlkey 1426387214-9164566186556927

A lista de pares do Exemplo 9.2 ilustra um conjunto de propriedades disponiveis a
respeito do IBI 8JMKD3MGP8W/35MME4E. Nessa lista, o nome de alguns pares con-
siste em uma sequéncia de palavras separadas por pontos. Por defini¢ao, a primeira
palavra é chamado de prefixo do nome. Omitindo o prefixo, o resto do nome é cha-
mado de qualificador de prefixo. Por exemplo, no nome ibi.lastedition, ibi é o
seu prefixo e .lastedition o qualificador do prefixo ibi. Num exemplo como este,
para se referir ao nome ibi.lastedition, usa-se a expressao “nome com prefixo

ibi qualificado como .lastedition”.

Na lista de pares do exemplo, o par com nome ibi (no exemplo, o décimo primeiro
par) informou o IBI (8JMKD3MGP8W/35MME4E) cujas propriedades estiveram sendo
exibidas. O par com nome archiveaddress (o primeiro par) informou qual é o
Arquivo que gerou esse conjunto de propriedades. No conjunto, observa-se o par
com nome url cujo valor foi a URL de acesso ao item identificado com IBI
8JMKD3MGP8W/35MME4E. Além desse par, nesse exemplo, existem outros oito pares
com nomes cujo prefixo foi url, e cujos valores foram URL de acesso a itens de
informacao relacionados ao item identificado com IBI 8JMKD3MGP8W/35MME4E.
O qualificador de prefixo do nome desses pares indica o tipo de relacdo com o item
identificado. Por exemplo, o qualificador .metadata em url.metadata indica que
a URL é a dos metadados do item identificado objeto da resolugao (cf. Tabela 9.5
e Exemplo 9.5).

No conjunto de propriedades do Exemplo 9.2, observa-se também que os valores dos
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pares com nome com prefixo qualificado como .lastedition sdao os mesmos que dos
pares com nome sem qualificador de prefixo. Isto ocorre porque o item identificado
com IBI 8 JMKD3MGP8W/35MMEAE néo possui (ainda) uma préxima edigao. Nesse caso,
a ultima edicdo do item identificado é o préprio item. Pelo mesmo motivo, os
valores dos pares com nome com prefixo qualificado como .lastedition.metadata
sao os mesmos que dos pares com nome com prefixo qualificado como .metadata.
Observa-se ainda que os valores dos pares com nome com prefixo qualificado como
.metadata(oai_dc) sao os mesmos que dos pares com nome com prefixo qualificado
como .metadata, a nao ser para os pares com nome com prefixo url. Isto ocorre
porque o acesso a estes metadados é feito a partir de um mesmo script CGI que

exibe os metadados em diversos formatos.

Dependendo do conhecimento ao alcango do Arquivo, o conjunto das propriedades
de um IBI pode ser eventualmente grande (cf. as numerosas chamadas as rotinas
CRIARPAR e JUNTARPAR) no Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL).

A Linha 17 do Algoritmo 1 (MONTARRESPOSTA), a rotina FILTRARLISTADEURL,
com base na lista de verbos (parsedibiurl.verblist) informada em seu segundo
argumento, elimina, da resposta informada em seu primeiro argumento, os pares que
nao terao nenhuma utilidade na finalizacao do processo de resolugao de IBI pelo
resolvedor. Em outros termos, considerando a lista de verbos, a rotina FILTRAR-

LisTADEURL preserva apenas as propriedades de interesse ao processo de resolugao
de IBIL.

O uso da rotina FILTRARLISTADEURL ¢ facultativa. Seu papel é diminuir o ta-
manho da resposta “lista de URL” (4). Mesmo que essa rotina nao elimine nenhum
par sem utilidade, o resultado do processo de resolucao de IBI nao sera alterado,

apenas o desempenho do processo nao sera o mais eficiente.

Exemplo 9.3 (Funcionamento da rotina FILTRARLISTADEURL) — A execucao
de:
FILTRARLISTADEURL (resposta, "GetTranslation")

onde resposta foi a lista de pares do Exemplo 9.2, resultou numa cadeia de carac-

teres formando a lista de pares:

archiveaddress mtc-m18.sid.inpe.br

contenttype.translation(en) Data

contenttype.translation(pt) Data

ibi {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23 ibip 8JMKD3MGP8W/35MME4E}
ibi.archiveservice {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2008/03.17.15.17}

ibi.platformsoftware {rep dpi.inpe.br/banon/1998/08.02.08.56}

ibi.translation(en) {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.13.23}
ibi.translation(pt) {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/08.25.19.43}
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state.translation(en) Original

state.translation(pt) Original

timestamp.translation(en) 2009-07-21T13:23:45Z

timestamp.translation(pt) 2011-09-22T14:45:11Z

url.translation(en) http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18080/2009/07.21.13.23/doc/CCSDS%20643.0-B-1.pdf
url.translation(pt) http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/08.25.19.43/doc/RTC-07.pdf

urlkey 1426387214-9164566186556927

No Exemplo 9.3, a rotina FILTRARLISTADEURL foi usada para simplificar (filtrar)
a lista de pares especificada na varidvel resposta, em seu primeiro argumento.
Nesse exemplo, a lista de verbos, no segundo argumento da rotina, foi formado
pelo tnico verbo GetTranslation. Com base nesse verbo, a lista de pares pode
ser simplificada sem prejuizo a finalizagdo do processo de resolucao de IBI, a ser
executado posteriormente no resolvedor. A simplificacdo consistiu em preservar
apenas os pares cujo nome possuiam um prefixo qualificado como .translation
(com ou sem parametro). Observa-se que da lista de nove URL do Exemplo 9.2,
ficaram apenas duas relativas as tradugoes em Inglés e Portugués nos pares com

nomes url.translation(en) e url.translation(pt), respectivamente.

Conforme especificado na Tabela 8.4, o verbo GetTranslation pode ou nao estar
acompanhado de um pardmetro indicando o idioma (e o pais) da tradugao solicitada
(e.g., GetTranslation(pt)). Na auséncia de pardmetro, como no Exemplo 9.3, a
selecao da URL de acesso ao item de informacgao no idioma apropriado sera feita
pelo resolvedor. Por esse motivo, as varias opgoes de URL apontando, cada uma
para uma traduc¢ao em um idioma diferente, como Inglés (en) e Portugés (pt), devem
constar da lista de pares a ser encaminhada ao resolvedor. Ao receber a resposta dos
Arquivos, o resolvedor escolhera a URL que corresponde ao idioma que melhor
atende as preferéncias do usuario, como especificado em seu navegador. Para isso, o
resolvedor fard uso do par com nome clientinformation.languagepreference
da Tabela 8.6.

O Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL), usado a Linha 16 do Algoritmo 1
(MONTARRESPOSTA), para gerar as propriedades do IBI objeto de resolucao, é,
junto as rotinas que o compoem (cf. Tabela 9.2), a pega principal do servigo de

Arquivo.
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Tabela 9.2 - Componentes do Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL).

Componente Pagina
Rotina CRIARPAR 51
Rotina CRIARPARSTATE 56
Rotina JUNTAR 56
Rotina CRIARPARNEXTEDITION 57
Rotina CRIARPARIBI 58
Rotina CRIARPARURL 59
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Algoritmo 2 — MONTARLISTADEURL.

GLOBAL: relagdes (subconjunto de relagoes verificando a regra relagio da Tabela 9.5),

clientinformation.ipaddress (IP do usudrio — usado por CRIARPARURL),
parsedibiurl.filepath (caminho de um recurso — usado por CRIARPARURL),
parsedibiurl.verblist (lista de verbos — usada por CRIARPARURL).

ENTRADA: parsedibiurl.ibi (IBI objeto da resolugio).

SafDa: resposta (lista de pares).
1. resposta <+ ""
2. state + CRIARPARSTATE(parsedibiurl.ibi)
3. Se state ="" Entdo
4. L Retorne resposta
5. Sendo
6. resposta < JUNTAR(resposta, CRIARPAR("archiveaddress",parsedibiurl.ibi))
7. par <— CRIARPAR("ibi.archiveservice",parsedibiurl.ibi)
8. resposta < JUNTAR(resposta, par)
9. par < CRIARPAR("ibi.platformsoftware",parsedibiurl.ibi)
10. resposta < JUNTAR(resposta, par)
11. Se state = "Deleted" Entao
12. resposta < JUNTAR(resposta, CRIARPAR("ibi", parsedibiurl.ibi))
13. resposta + JUNTAR(resposta, state)
14. resposta < JUNTAR(resposta, CRIARPAR("timestamp", parsedibiurl.ibi))
15. L Retorne resposta
16. Senao
17. par < CRIARPARNEXTEDITION(parsedibiurl.ibi)
18. resposta < JUNTAR(resposta, par)
19. par + CRIARPAR("urlkey",parsedibiurl.ibi)
20. resposta < JUNTAR(resposta, par)
21. Para Cada relagio € relagdes Faca
22. par < CRIARPARIBI(relag8o, parsedibiurl.ibi)
23. resposta < JUNTAR(resposta, par)
24. par + CRIARPARURL(relag8o,parsedibiurl.ibi)
25. Se par # "" Entao
26. resposta < JUNTAR(resposta,par)
27. par < CRIARPAR(("contenttype" relag8o),parsedibiurl.ibi)
28. resposta < JUNTAR(resposta, par)
29. par < CRIARPAR(("state" relag8o),parsedibiurl.ibi)
30. resposta + JUNTAR(resposta, par)
31. par < CRIARPAR(("timestamp" relagdo),parsedibiurl.ibi)
32. L L resposta < JUNTAR(resposta,par)
33. L L Retorne resposta
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O Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL), apresentado acima, usa a rotina CRIAR-
PAR. Essa rotina cria uma cadeia de caracteres que forma um par, conforme a regra
par da Tabela 6.2. O nome do par é o valor informado no primeiro argumento da
rotina. O valor do par é referente ao item de informacao relacionado ao item

identificado com IBI informado no segundo argumento.

Mais precisamente, usando a notagdo BNF (aumentada), para toda cadeia de carac-
teres x e 1,

CRIARPAR(x,1) £ x 1%SP < x, i >

onde SP é a regra definida na Tabela 6.2 e < x, i > é a cadeia de caracteres que

representa o valor de x referente a i, como apresentado na Tabela 9.3.
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Tabela 9.3 - Descri¢ao da funcdo < x, i >.

X <x, i>
Dominio Significado
"archiveaddress" regra hostport da Secdo 6.1 endereco Web do Ar-
quivo
ex: marte.sid.inpe.br
"contenttype" relagdo "Data" | "Metadata" tipo de conteido do
(relagio € relagdes) item de informacao
em relagdo com IBI i
"ibi" relagédo regra formas-de-ibi da Tabela 9.4 formas do IBI do
(relagdo € relagdes) item identificado em
relagdo com IBI i
"ibi.archiveservice" regra formas-de-ibi da Tabela 9.4 formas do IBI do servigo
de Arquivo informado
no momento de cadastra-
lo (cf. Segdo 7.1)
"ibi.nextedition" regra formas-de-ibi da Tabela 9.4 formas do IBI identi-

ficando a préxima edi-
¢do do item identifi-

cado com IBI i

"ibi.platformsoftware" regra formas-de-ibi da Tabela 9.4 formas do IBI identifi-
cando a plataforma que

hospede o Arquivo

"state" relagdo "Original" | "Copy" | "Deleted" estado do item de in-

(relag8o € relagdes) formagdo em relagio
com IBI i

"timestamp" relagdo ISO 8601 data e hora da tultima

(relagdo € relagdes) atualizacdo ou remocao

do item de informacao
em relagdo com IBI i
ex: 2014-01-02T17:23:577Z

"urlkey" regra chave da Tabela 7.1 chave de url de acesso
ao item de informacao
relacionado com item
identificado com IBI i

A expressao “formas de IBI”, na coluna Significado da Tabela 9.3, refere-se as varias
formas como um IBI pode ser escrito (Comissio-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70,
2011). Por  exemplo, sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57 e
8JMKD3MGP7W/3EPGUES sao duas formas do IBI de um mesmo item identifi-

cado. A primeira forma é o IBI como nome de repositorio; a segunda, o IBI opaco
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com base no IP.

A Tabela 9.4 especifica as regras de formagao da regra formas-de-ibi usada na co-
luna Dominio da Tabela 9.3. A especificacao utiliza a notacdo BNF (aumentada) e as
regras predefinidas: repositério (IBI como nome de repositério) e IBIp (IBI opaco
com base no IP), introduzidas em Comissao-de-Estudos ABNT/CB08/SC010/CE70
(2011).

Tabela 9.4 - Regras definindo a formacao de formas-de-ibi

formas-de-ibi = forma-rep | forma-ibip | forma-rep " " forma-ibip
"rep " repositério
forma-ibip = "ibip " IBIp

forma-rep

Exemplo 9.4 (Funcionamento da rotina CRIARPAR para acessar o estado de um

item identificado) — A execucao de:
CRIARPAR("state", "8 JMKD3MGP7W/3EPGUES")
resultou numa cadeia de caracteres formando o par:

state Original
[l

No Exemplo 9.4, a rotina CRIARPAR foi usada para criar uma cadeia de caracte-
res que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O valor Original do
par, dado por < "state", "8JMKD3MGP7W/3EPGUE5S" >, forneceu o estado do item
identificado com IBI 8JMKD3MGP7W/3EPGUE5. Assim, o resultado da execucao da
rotina CRIARPAR("state", "8JMKD3MGP7W/3EPGUES") transmitiu a informagao de
que o item identificado com IBI 8JMKD3MGP7W/3EPGUES devia ser tido como ori-

ginal (no Arquivo considerado).

“wn

Na coluna x da Tabela 9.3, aparecem expressoes como “"contenttype" relagdo”
em que relagdo € relagdes. A primeira parte da expressao usa a notacdo BNF
(aumentada). Por exemplo, se relagdo for a cadeia de caracteres .metadata,

“n

entdo “"contenttype" relagdo” é, por concatenagdo, a cadeia de caracteres
contenttype.metadata. Na segunda parte, relagdes ¢ a variavel global do Al-

gorimo 2 (MONTARLISTADEURL). Ela representa um subconjunto de relagoes que
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verificam a regra relacgdo da Tabela 9.5.

Tabela 9.5 - Regras definindo a formacao de uma relagio

relagdo = ([u [t]] | [t [wl]l) [m [t]]; ex: .lastedition.metadata
u = ".lastedition"; ex: .lastedition
t = ".translation" ["(" idioma ["-" pais] ")"];
ex: .translation(en)
idioma = 2ALFAMI; ex: pt
pais = 2ALFAMA; ex: BR
m = ".metadata" ["(" formato ")"]; ex: .metadata(oai_dc)
formato = "oai_dc"

No Exemplo 9.5, sao apresentadas algumas relacoes verificando a regra relagdo da

Tabela 9.5, assim como seus significados.

Exemplo 9.5 (Algumas relagoes) — Relagoes e seus significados:

.lastedition ultima edig¢ao

.translation traducao

.translation(pt-BR) traducao em Portugués do Brasil
.metadata metadados

.metadata(oai_dc) metadados no formato oai dc
.lastedition.translation tradugao da tdltima edicao

.lastedition.translation(pt-BR) traducdo em Portugués do Brasil da tultima edicao
.lastedition.metadata metadados da tltima edigao
.lastedition.metadata(oai_dc) metadados no formato oai_dc da tdltima edicéo
.translation(pt-BR).lastedition ultima edicao da traducao em Portugués do Brasil
.translation(en) .metadata metadados da tadugao em Inglés

.metadata.translation(en) tadugao em Inglés dos metadados

O

Cada Arquivo pode ter seu proprio subconjunto relagdes. Por exemplo, um Ar-
quivo que ndo armazena itens de informagao no idioma Valao (Walloon) nao
deveria incluir, no subconjunto relagdes, relagoes contendo a relagao elementar
.translation(wa). Caso o fizesse, a rotina CRIARPARURL, a Linha 24 do Algo-
rimo 2, retornaria uma cadeia de caracteres vazia (""), j4 que nao haveria nenhum
item de informagao no idioma Valao, o que levaria a processamentos desneces-
sarios. Por outro lado, se o Arquivo armazenar itens de informacao sem es-
pecificagdo de idioma, entao ele devra incluir no subconjunto relagdes, a relagao

.translation sem parametro de idioma. Essa opg¢ao sera util para o resolvedor
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poder retornar a URL do item de informacao que melhor atende a URL per-
sistente quando esta contem o modificador mais (+) sem pardmetro de idioma

também.

Na terceira coluna da Tabela 9.3, a expressao “item de informacgao em relagdo
com IBI i” é um atalho para “item de informacao relacionado ao item identi-

ficado com IBI i, de acordo com o relacionamento definido pela variavel relag&o”.

Assim, se o valor da variavel relagdo for ".lastedition.metadata", a expressao
acima significard “metadados da tultima edicao do item identificado com IBI 17,

“n

e o significado de < x, i > na Tabela 9.3 para “"state" relagdo”, ou seja, para
"state.lastedition.metadata", sera: “estado dos metadados da ultima edicao

do item identificado com IBI i”.

Quando o valor da varidvel relagio é vazio, entao a expressao “item de informa-
cao em relagdo com IBI i” deve ser entendida simplesmente como “item identi-

ficado com IBI i”.

Exemplo 9.6 (Funcionamento da rotina CRIARPAR para acessar o IBI da tltima

edicao de um item identificado) — A execugao de:
CRIARPAR("ibi.lastedition", "8 JMKD3MGP7W/3EPGUE5")

resultou numa cadeia de caracteres formando o par:

ibi.lastedition {rep sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57 ibip 8JMKD3MGP7W/3EPGUE5}

]

No Exemplo 9.6, a rotina CRIARPAR foi usada para criar uma cadeia de ca-
racteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O valor {rep
sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.57 ibip 8JMKD3MGP7W/3EPGUES}

do par, dado por < "ibi.lastedition", "8JMKD3MGP7W/3EPGUE5" >, for-
neceu as formas do IBI da tultima edicado do item identificado com IBI
8JMKD3MGP7W/3EPGUES. Assim, o resultado da execucdo da rotina CRIAR-
PAR("ibi.lastedition", "8JMKD3MGP7W/3EPGUE5S") transmitiu a informagdo de
que a ultima edi¢do do item identificado com IBI 8JMKD3MGP7W/3EPGUE5S era

o proprio item identificado, ou seja, nesse caso, o item identificado com IBI
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8JMKD3MGP7W/3EPGUES nao possuia (ainda) uma nova edigao.

A primeira etapa do Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) consiste em encontrar
(Linha 2) o valor do estado (state) do item identificado com IBI especificado
na variavel de entrada parsedibiurl.ibi. Para isso, o Algorimo 2 usa a rotina
CRIARPARSTATE. Se o IBI informado em seu tinico argumento existir, essa rotina
devera criar uma cadeia de caracteres que forma um par, conforme a regra par
da Tabela 6.2. O nome do par deverd ser state; o seu valor, o estado do item
identificado com o IBI informado. Se o IBI nao existir no Arquivo, a rotina

CRIARPARSTATE devera criar uma cadeia de caracteres vazia.

Mais precisamente, para toda cadeia de caracteres i,

CRIARPARSTATE(i) =

~ | CRIARPAR("state", 1) se IBI i existir,
e caso contrario.

A Linha 3 do Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL), o valor da varidvel state é
testado. Se o valor for vazio (""), entao o valor da varidvel de saida resposta
devera ser também vazio (""), indicando que o IBI informado ndo existe no
Arquivo. Senao, os pares com nomes archiveaddress, ibi.archiveservice e
ibi.platformsoftware, que servem a identificar o Arquivo, deverao ser adiciona-
dos a varidvel resposta, por meio das rotinas CRIARPAR e JUNTAR as Linhas 6 a
10.

A rotina JUNTAR, usada varias vezes no Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL), junta
as cadeias de caracteres informadas em seus argumentos, deixando-as separadas por

um espago.

Mais precisamente, usando a notacdo BNF (aumentada), para toda cadeia de carac-

teres x e y,
X espago y sexey #""
JUNTAR(x,y) 2 ¢ y sex =""
X sey = ""

onde espago ¢ a regra definida na Tabela 6.2.

Exemplo 9.7 (Funcionamento da rotina JUNTAR) — A execucao de:

JUNTAR("archiveaddress mtc-m19.sid.inpe.br", "state Original")
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resultou na cadeia de caracteres:

archiveaddress mtc-m19.sid.inpe.br state Original
[l

No Exemplo 9.7, a rotina JUNTAR foi usada para juntar duas cadeias de caracteres
que formam, cada um, um par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O resultado foi
uma lista de dois pares que verifica a regra 1ista-de-pares da Tabela 6.2. Observa-
se que o segundo par poderia ser o resultado da execucao da rotina CRIARPAR, como

ilustrado no Exemplo 9.4.

A Linha 11 do Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL), o valor da variavel state é

comparado ao valor "Deleted".

Se a comparacao indicar que o IBI foi removido do Arquivo, entao os pares com
nomes ibi, state e timestamp deverao ser adicionados a variavel resposta, como

mostrado as Linhas 12 a 14, antes de seu valor ser retornado (Linha 15).

Se a comparacao indicar que o IBI nao foi removido, entao os pares que retratam

as propriedades do IBI deverao ser criados, como mostrado nas linhas seguintes.

A Linha 17, o Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) usa a rotina CRIARPARNEXTE-
DITION. Se o item identificado, com IBI informado em seu tinico argumento, pos-
suir uma nova edicao, essa rotina devera criar uma cadeia de caracteres que forma um
par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O nome do par serda "ibi.nextedition";
o seu valor, as formas do IBI da nova edigdo do item identificado. Se nao houver
nova edicao, a rotina CRIARPARNEXTEDITION devera criar uma cadeia de carac-

teres vazia.

Mais precisamente, usando a notagdo BNF (aumentada), para toda cadeia de carac-
teres 1,

» | CRIARPAR("ibi.nextedition", i) se existir nova edigao,

CRIARPARNEXTEDITION(i) £ { . o
Caso contrario.

A propriedade que consiste em informar que o item identificado possui uma nova
edi¢ao podera ser importante quando o processo de resolucao de IBI deve levar a

ultima edigdo do item identificado (cf. o exemplo da Segao 10.2).

A Linha 19, o Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) usa a rotina CRIARPAR para
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criar um par, com nome urlkey e cujo valor é uma chave de URL. Essa chave
poderd ser usada, pelo Arquivo ao receber a mensagem “Agradecer” (5) enviada
pelo resolvedor, para autorizar, por exemplo, a incremencao das estatisticas de
acesso ao item de informacao que devera ser retornado ao usuario do sistema
para resolucao de IBI. Por motivo de seguranca, essa chave deveria ser trocada

a cada resposta fornecida pelo Arquivo.

A Linha 21, o Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) entra num loop do tipo Para
Cada, em que a variavel relag8o vai assumir todos os valores possiveis dentre um
subconjunto de relagoes verificando a regra relagdo da Tabela 9.5. O Exemplo 9.5

ilustra alguns possiveis valores para a varidvel relago.

A Linha 22, ja dentre o loop, o Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) usa a rotina
CRIARPARIBI. Se o IBI do item de informacao, relacionado ao item identi-
ficado com IBI informado no segundo argumento da rotina, for conhecido, entao
essa rotina devera criar uma cadeia de caracteres que forma um par, conforme a
regra par da Tabela 6.2. O nome do par serd “"ibi" r” (usando a notagdo BNF
(aumentada)), em que o valor da relagao r é o valor informado no primeiro argu-
mento da rotina. O valor do par sera as formas do IBI do item de informacgao
relacionado ao item identificado, de acordo com o relacionamento definido pela
relagdo r. Se o IBI do item de informacao nao for conhecido (por exemplo, caso
em que os metadados nao possuem IBI, ou seja, ndo sdo um item identificado),

a rotina CRIARPARIBI devera criar uma cadeia de caracteres vazia.

Mais precisamente, usando a notagdo BNF (aumentada), para toda cadeia de carac-

teres r e i,

"ibi" r 1*SP < r, i > se < - > for conhecido,

" caso contrario.

CRIARPARIBI(r, i) {

onde SP é a regra definida na Tabela 6.2 e < r, i > é a cadeia de caracteres que
representa as formas do IBI (cf. Tabela 9.4) do item de informacao relacionado
ao item identificado com IBI i, de acordo com o relacionamento definido pela

relagao r.

Exemplo 9.8 (Funcionamento da rotina CRIARPARIBI para acessar o IBI de um

item de informagao relacionado a um item identificado) — A execugao de:

CRIARPARIBI(" .metadata", "8 JMKD3MGP7W/3EPGUES")
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resultou numa cadeia de caracteres formando o par:
ibi.metadata {rep sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.58}

]

No Exemplo 9.8, a rotina CRIARPARIBI foi usada para criar uma cadeia
de caracteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2.
O valor {rep sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.58} do par, dado por
< ".metadata", "8JMKD3MGP7W/3EPGUE5" >, forneceu a forma rep do IBI dos
metadados do item identificado com IBI 8 JMKD3MGP7W/3EPGUES5. Assim, o resul-
tado da execugao da rotina CRIARPARIBI(" .metadata", "8JMKD3MGP7W/3EPGUE5”)
transmitiu a informacao de que os metadados do item identificado
com IBI 8JMKD3MGP7W/3EPGUE5 eram, por sua vez, identificados pelo IBI
sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.58.

A informagao retornada pela rotina CRIARPARIBI ¢é 1til, porque serd repassada,
na mensagem “Agradecer” (5), para o Arquivo que forceneu a URL apropriada a
solicitagdo de resolucao de IBI. Dessa forma, esse Arquivo poderd, por exemplo,

manter estatisticas de acesso ao itens identificados.

A informacao retornada pela rotina CRIARPARIBI é, também, essencial para tentar
completar o processo de resolugdo de IBI quando, para uma mesma relacao r,
a rotina CRIARPARURL, a ser apresentada em seguida, ndo consegue retornar a
URL de interesse. Nesse caso, o resolvedor recorrerda ao IBI retornado pela rotina
CRIARPARIBI, para emitir uma nova mensagem “Solicitar URL” (3), na espectativa
de receber uma nova resposta que forneca a URL de interesse (cf. o exemplo da Secao
10.2).

A rotina CRIARPARURL, usada no Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL) Linha 24,

cria uma cadeia de caracteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2.

“wn 7

O nome do par é “"url" r” (usando a notagdo BNF (aumentada)), em que o valor
da relacao r é o valor informado no primeiro argumento da rotina. O valor do par
é uma das trés URL definidas abaixo, dependendo dos valores das duas varidveis

globais parsedibiurl.filepath e parsedibiurl.verblist.

Se essas duas varidveis globais estiverem vazias (iguais a& ""), o que é o mais usual,
entdo a URL devera ser simplesmente a de acesso ao item de informacao relaci-

onado ao item identificado com IBI i informado em seu segundo argumento, de

29


cassiano
Realce


acordo com o relacionamento definido pela relagao r.

Se a unica variavel nao vazia for parsedibiurl.filepath e contiver o nome de
um recurso (arquivo) que compode o item de informacgao relacionado ao item
identificado com IBI i, de acordo com o relacionamento definido pela relagao r,

entdo a URL deverd ser a de acesso a esse recurso (arquivo).

Se a tUnica variavel nao vazia for parsedibiurl.verblist e contiver o verbo
GetFileList, entao a URL deverd ser a de acesso a pagina de exibi¢do da lista
de recursos (arquivos) que compdem o item de informacéo relacionado ao item

identificado com IBI i, de acordo com o relacionamento definido pela relagao r.

Se essas duas varidaveis nao estiverem vazias, entao deve prevalecer a segunda

(parsedibiurl.verblist).

Se a URL de acesso for desconhecida do Arquivo, a rotina CRIARPARURL devera

criar uma cadeia de caracteres vazia.

Mais precisamente, usando a notacdo BNF (aumentada), para toda cadeia de ca-
racteres r que verifica a regra relagdo da Tabela 9.5, e para toda cadeia de
caracteres i, y e z, sendo as duas ultimas, respectivamente, as variaveis globais

parsedibiurl.filepath e parsedibiurl.verblist,

nn

se < - > abaixo

for desconhecido,

"url" r 1*SP < r, i > sey=""ez="",
CRIARPARURL(r, i) £ ! v

"url" r 1*%SP < r, i, y >, se y7§ ez ="

"url" r 1%SP < r, i, z >3 sey=""ez#£""

"url" r 1*SP < T, i, z >3 se y# n e 75 mn

onde SP é a regra definida na Tabela 6.2 e

a) < r, i > ¢é a cadeia de caracteres que representa a URL de acesso ao
item de informacao relacionado ao item identificado com IBI i, de

acordo com o relacionamento definido pela relacao r,

b) < r, i, y > é a cadeia de caracteres que representa a URL de acesso
ao recurso (arquivo) especificado em y e que compoée o item de infor-
macao relacionado ao item identificado com IBI i, de acordo com o

relacionamento definido pela relacao r.

c) < r, i, z >3 serd a cadeia de caracteres representando a URL de acesso
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a pagina de exibi¢ao da lista de recursos (arquivos) que compoem o item
de informacao relacionado ao item identificado com IBI i, de acordo
com o relacionamento definido pela relacdo r, se "GetFileList" € z!, caso

contrario, sera simplesmente a cadeia de caracteres < r, i >i.

A critério do Arquivo, a rotina CRIARPARURL pode usar ou nao a variavel global
clientinformation.ipaddress para determinar qual URL sera usada. Por exem-
plo, um Arquivo pode, por razao de licenca de uso de um determinado item de
informacao, querer que uma URL persistente aponte para o item de informa-
cao ou para seus metadados, dependendo do IP do usuario. Essa situacao ocorre,
em particular, para Arquivos que formam um repositério digital institucional, nos
quais estao armazenados trabalhos ja publicados em outros repositérios, como os

das editoras.

Exemplo 9.9 (Funcionamento da rotina CRIARPARURL para acessar a URL de
um item identificado) — Com as varidveis globais parsedibiurl.filepath e

parsedibiurl.verblist vazias, a execugao de:
CRIARPARURL("", "LK47B6W/362SFKH" )

resultou numa cadeia de caracteres formando o par:

url http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/iconet.com.br/banon/2009/09.09.22.01/doc/@relatorio.pdf
O

No Exemplo 9.9, a rotina CRIARPARURL foi usada para criar uma cadeia de ca-
racteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O valor do par,
dado por < "", "LKA7B6W/362SFKH" >, forneceu a URL de acesso ao item iden-
tificado com IBI LK47B6W/362SFKH.

Exemplo 9.10 (Funcionamento da rotina CRIARPARURL para acessar a
URL dos metadados de um item identificado) — Com as varidveis globais

parsedibiurl.filepath e parsedibiurl.verblist vazias, a execugao de:

CRIARPARURL(" .metadados", "8 IMKD3MGP7W/3EPGUE5" )

!Quando, por medida de seguranca, a lista dos recursos (arquivos) que compdem um certo
item identificado nao deve ser divulgada, a pagina de exibicdo deve informar explicitamente que
0 acesso a lista nao esta permitida.
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resultou numa cadeia de caracteres formando o par:

url.metadados http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/09.04.12.27.58/doc/metadata.cgi
[

No Exemplo 9.10, a rotina CRIARPARURL foi usada para criar uma cadeia de
caracteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O valor do par,
dado por < ".metadados", "8JMKD3MGP7W/3EPGUE5S" >;, forneceu a URL de acesso
aos metadados do item identificado com IBI 8 JMKD3MGP7W/3EPGUES.

Exemplo 9.11 (Funcionamento da rotina CRIARPARURL para acessar a URL
de um arquivo que compoe um item identificado) — Com a varidvel global

parsedibiurl.filepath assumindo o valor reference.bib, a execugao de:
CRIARPARURL("", "LK47B6W/362SFKH")

resultou numa cadeia de caracteres formando o par:

url http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/iconet.com.br/banon/2009/09.09.22.01/doc/reference.bib
[

No Exemplo 9.11, a rotina CRIARPARURL foi usada para criar uma ca-
deia de caracteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2.
O wvalor do par, dado por < "", "LK47B6W/362SFKH" >5, forneceu a URL de
acesso ao arquivo reference.bib que compunha o item identificado com IBI
LK47B6W/362SFKH. O nome desse arquivo era especificado na primeira variavel glo-
bal parsedibiurl.filepath. Em relagdo a URL criada no Exemplo 9.9, observa-se
que o nome de arquivo @relatorio.pdf foi subsituido, na URL desse novo exem-
plo, pelo nome de arquivo reference.bib. Com essa opcao, foi possivel subsituir o
nome de arquivo @relatorio.pdf, considerado arquivo padrao (ou arquivo alvo),
por qualquer outro nome de arquivo que compunha o item identificado. O exem-
plo seguinte mostra como acessar a lista de todos os arquivos que compdem o item

identificado.

Exemplo 9.12 (Funcionamento da rotina CRIARPARURL para acessar a URL da
pagina de exibigao da lista dos arquivos que compoem um item identificado) —

Com a variavel global parsedibiurl.verblist contendo o valor "GetFileList",
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a execucao de:
CRIARPARURL(" " "LK47B6W/36QSFKH")

resultou numa cadeia de caracteres formando o par:

url http://mtc-m19.sid.inpe.br/displaydoccontent.cgi/LK47B6W/362SFKH?displaytype=FileList
[

No Exemplo 9.12, a rotina CRIARPARURL foi usada para criar uma cadeia de ca-
racteres que forma um par, conforme a regra par da Tabela 6.2. O valor do par, dado
por < """  "LK47B6W/362SFKH" >3, forneceu a URL de acesso a pagina de exibigao
dos arquivos que compunham o item identificado com IBI LK47B6W/362SFKH.

Apés a execugao da rotina CRIARPARURL, sua saida é testada a Linha 25 do
Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL). Se essa nao for vazia, entdo as rotinas CRI-
ARPAR, das Linhas 27, 29 e 31, deverao ser executadas. Isto é importante, por
exemplo, para que o resolvedor seja informado do estado (original ou cépia) do
item de informacao apontado por uma determinada URL. Assim, o sistema
para resolucao de IBI poderd atender uma solicitacio de URL persistente
quando o par ibiurl.requireditemstatus=Original é anexado a URL de base
http://urlib.net.

Finalmente, se nao existir (ainda) uma proxima edigdo para o item identifi-
cado com IBI i, a execugdo de CRIARPARIBI(".lastedition" r, i) ¢ CRIAR-
PARURL(".lastedition" r, i), deverd retornar o mesmo valor que, respectiva-
mente, CRIARPARIBI(r, i) e CRIARPARURL(r, i), para toda relacao r tal que
“" lastedition" r” (usando a notacdo BNF (aumentada)) pertence ao subcon-
junto relagdes, varidvel global do Algorimo 2 (MONTARLISTADEURL).

Nas mesmas condigoes, a execu¢ao de CRIARPAR(x ".lastedition" r, i) deverd
retornar o mesmo valor que CRIARPAR(x r, i) para todo x assumindo os valores

"contenttype", "state" ou "timestamp".

De forma similar, se nao existir (ainda) uma préxima edigao para uma tradugao t do
item identificado com IBI i, a execugdo de CRIARPARIBI(t ".lastedition"
r, i) e CRIARPARURL(t ".lastedition" r, i), deverd retornar o mesmo valor
que, respectivamente, CRIARPARIBI(t r, i) e CRIARPARURL(t r, i), para toda
relacdo r tal que “t ".lastedition" r” (usando a notacdo BNF (aumentada))

pertence ao subconjunto relagdes.
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Nas mesmas condigoes, a execugdo de CRIARPAR(x t ".lastedition" r, i) de-
verd retornar o mesmo valor que CRIARPAR(x t r, i) para todo x assumindo os

valores "contenttype", "state" ou "timestamp".

Esta convengao consiste em admitir que, se nao existir (ainda) uma préxima edicao, a
ultima edig¢do deverd ser simplesmente a edi¢ao atual (cf. comentarios acompanhando

o Exemplo 9.2).

Uma vez processada cada relagdo do loop Para Cada do Algorimo 2
(MONTARLISTADEURL), a varidvel resposta contém, na forma de uma lista de
pares, todas as propriedades conhecidas do IBI objeto da resolucao. Seu valor é

entao retornado a Linha 33.
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10 Exemplos de comunicagao entre o resolvedor e os Arquivos
10.1 Exemplo sem modificador de IBI

No exemplo escolhido, considera-se que o resolvedor recebeu a mensagem “Resolver

IBI” (2) da Figura 8.1, correspondente & URL persistente:
http://urlib.net/8IMKD3MGP8W/35MMLL8
Essa URL ¢ a segunda do Exemplo 8.1.

Ao receber esta URL, o resolvedor capturou, conforme & Tabela 8.6, os seguintes
pares de informacgao:
clientinformation.ipaddress {172.16.44.200 150.163.68.1}

clientinformation.languagepreference pt-BR,fr;q=0.8,en;q=0.5,pt;q=0.3
parsedibiurl.ibi 8JMKD3MGP8W/35MMLLS

O primeiro par informou o IP do usudrio (172.16.44.200) e do seu procurador
(150.163.68.1). O segundo par informou a preferéncia de idioma selecionada pelo
usuario em seu navegador (aqui, o primeiro idioma de preferéncia do usuério é o
portugés (pt) do Brasil (BR)). O trceiro informou o IBI da URL persistente,

objeto da resolucao.

Em seguida, o resolvedor emitiu a mensagem “Solicitar URL” (3) da Fi-
gura 8.1, enderecada a todos os Arquivos incluidos no sistema para reso-
lucao de IBI, anexando a URL de base referente a cada Arquivo, os pares
<nome>=<valor> conforme a Tabela 8.9, parte deles sendo os capturados ao re-
ceber a mensagem “Resolver IBI” (2). Por exemplo, a mensagem destinada ao Ar-
quivo com endereco Web mtc-m18.sid.inpe.br e servigo de Arquivo com IBI
sid.inpe.br/mtc-m180@80/2008/03.17.15.17, foi:
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.177
clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&

parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&
servicesubject=urlRequest

A primeira resposta “lista de URL” (4) (cf. Figura 8.1) nao vazia, recebida dos

Arquivos, foi a lista de pares:

archiveaddress mtc-m18.sid.inpe.br

contenttype Data

ibi {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43 ibip 8JMKD3MGP8W/35MMLL8}
ibi.archiveservice {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17}

ibi.platformsoftware {rep dpi.inpe.br/banon/1998/08.02.08.56}

state Original

timestamp 2009-07-21T14:43:31Z
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http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=urlRequest

url http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS\%20650.0-B-1.pdf
urlkey 1427244889-5349022633744855

Essa lista trouxe as propriedades disponiveis a respeito do IBI
8JMKD3MGP8W/35MMLL8 mencionado no terceiro par (com nome ibi). Nessa
lista, o primeiro par indicou ao resolvedor que foi precisamente o Arquivo
com endereco Web mtc-m18.sid.inpe.br que possuia informacoes sobre o IBI
8JMKD3MGP8W/35MMLL8. Observa-se que a resposta contém, no oitavo par (com nome
url), a URL de acesso ao item identificado com IBI 8 JMKD3MGP8W/35MMLLS.

No passo seguinte, o resolvedor emitiu a mensagem “Agradecer” (5) enderegada ao
Arquivo com endereco Web mtc-m18.sid.inpe.br, isto é, ao Arquivo que forne-
ceu a URL de acesso ao item identificado com IBI 8] MKD3MGP8W /35MMLLS.

Conforme a Tabela 8.11, a URL correspondente a essa mensagem foi:

http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m180@80/2008/03.17.15.177
contenttype=Data&
ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m180@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208 JMKD3MGP8W/35MMLL8&
servicesubject=acknowledgment&

state=0Original&
url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/
CCSDS%20650.0-B-1.pdf&

url.persistent=http://urlib.net:80/8IMKD3MGP8W/35MMLL8&
urlkey=1427244889-5349022633744855

A resposta “recibo” (6) (cf. Figura 8.1) do Arquivo com endereco Web

mtc-m18.sid. inpe.br foi, entdo, o par:
notice {acknowledgment received}

Finalmente, o resolvedor retornou ao navegador do usuario, para redirecionamento,

a URL (7):

http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m180@80/2009/07.21.14.43/doc/
CCSDS%20650.0-B-1.pdf

10.2 Exemplo com modificador de IBI

No exemplo escolhido, considera-se que o resolvedor recebeu a mensagem “Resolver

IBI” (2) da Figura 8.1, correspondente & URL persistente:
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8! : (oai_dc)

Essa URL ¢ a segunda do Exemplo 8.4. Concatenado ao IBI 8 JMKD3MGP8W/35MMLL3,
o modificador !:(oai_dc) informou o resolvedor que devia retornar, no for-

mato oai dc, os metadados da tltima edicdo do item identificado com IBI
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http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?contenttype=Data&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43%20ibip%208JMKD3MGP8W/35MMLL8&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8&urlkey=1427244889-5349022633744855
http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf
http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43/doc/CCSDS%20650.0-B-1.pdf
http://urlib.net/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)

8JMKD3MGP8W/35MMLLS.

Ao receber esta URL, o resolvedor capturou os seguintes pares de informagao:

clientinformation.ipaddress {172.16.44.200 150.163.68.1}
clientinformation.languagepreference pt-BR,fr;q=0.8,en;9=0.5,pt;q=0.3
parsedibiurl.ibi 8JMKD3MGP8W/35MMLLS

parsedibiurl.verblist {GetLastEdition GetMetadata(oai_dc)}

O 1ltimo par informou a lista dos dois verbos que descrevem o modificador !: (oai_-
dc) da URL persistente (cf. Tabela 8.5).

Em seguida, o resolvedor emitiu a mensagem “Solicitar URL” (3) da Fi-
gura 8.1, enderecada a todos os Arquivos incluidos no sistema para re-
solucao de IBI. Por exemplo, a mensagem destinada ao Arquivo com
endereco Web mtc-m18.sid.inpe.br e servico de Arquivo com IBI
sid.inpe.br/mtc-m18080/2008/03.17.15.17 foi:
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m180@80/2008/03.17.15.177
clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.11&
parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&

parsedibiurl.verblist=GetLastEdition’20GetMetadata(oai_dc)&
servicesubject=urlRequest

A primeira resposta “lista de URL” (4) (cf. Figura 8.1) ndo vazia recebida dos

Arquivos foi a lista de pares:

archiveaddress mtc-m18.sid.inpe.br

ibi {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2009/07.21.14.43 ibip 8JMKD3MGP8W/35MMLL8}
ibi.archiveservice {rep sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17}

ibi.nextedition {rep sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08}

ibi.platformsoftware {rep dpi.inpe.br/banon/1998/08.02.08.56}

Essa lista trouxe as propriedades disponiveis a respeito do IBI
8JMKD3MGP8W/35MMLLE. Entretanto, observa-se que a resposta nao contém,
como esperado, o par com nome url.lastedition.metadata(oai_dc), cujo valor
seria a URL de acesso aos metadados, no formato oai dec, da tultima edicdo do
item identificado com IBI 8JMKD3MGP8W/35MMLL8. Nem contém o par com nome
ibi.lastedition, cujo valor seria o IBI da tltima edicao do item identificado.
No entanto, a lista contém o par com nome ibi.nextedition (quarto par), cujo
valor é o IBI sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08 de uma nova edi¢ao do
item identificado. Nesse caso entao, o resolvedor teve que emitir uma nova
mensagem “Solicitar URL” (3) enderegada novamente a todos os Arquivos para
tentar resolver o IBI sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08. Desta vez, dentre

de todas as mensagens emitidas, a mensagem destinada ao Arquivo com endereco
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http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.11&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=8JMKD3MGP8W/35MMLL8&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest

Web mtc-m18.sid. inpe.br foi:

http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m180@80/2008/03.17.15.177
clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&
parsedibiurl.ibi=sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08&
parsedibiurl.verblist=GetLastEdition’20GetMetadata(oai_dc)&
servicesubject=urlRequest

Comparando a primeira solicitagdo “Solicitar URL” (3) com esta se-
gunda, observa-se que no par com nome parsedibiurl.ibi, o valor
sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08 (IBI da préxima edicao) estd substi-
tuindo o valor 8JMKD3MGP8W/35MMLLS (IBI da edicao anterior).

A primeira resposta “lista de URL” (4) (cf. Figura 8.1) nao vazia recebida dos

Arquivos foi a lista de pares:

archiveaddress mtc-m18.sid.inpe.br

contenttype.lastedition.metadata(oai_dc) Metadata

ibi {rep sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08 ibip 8JMKD3MGP8W/3C9EP6P}

ibi.archiveservice {rep sid.inpe.br/mtc-m18080/2008/03.17.15.17}

ibi.lastedition.metadata(oai_dc) {rep sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49}

ibi.platformsoftware {rep dpi.inpe.br/banon/1998/08.02.08.56}

state.lastedition.metadata(oai_dc) Original

timestamp.lastedition.metadata(oai_dc) 2014-04-04T17:36:01Z

url.lastedition.metadata(oai_dc) http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi?choice=oai_dc
urlkey 1426286454-36108967764060357

Essa nova lista trouxe as propriedades disponiveis a respeito do IBI
sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08, mencionado no terceiro par (com
nome ibi). Nessa lista, o primeiro par indicou ao resolvedor que o Ar-
quivo com endereco Web mtc-m18.sid.inpe.br possuia informacoes sobre o
IBI sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08. Entretanto, agora, em vez e exi-
bir o IBI para uma préxima edicao!, a resposta contém no nono par (com
nome url.lastedition.metadata(oai_dc)) a URL de acesso aos metada-
dos, no formato oai dc, da tultima edicao do item identificado com IBI
sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08. O que encerrou a sequéncia de solici-
tagoes de URL.

No passo seguinte, o resolvedor emitiu a mensagem “Agradecer” (5) enderegada
ao Arquivo com endereco Web mtc-m18.sid.inpe.br, isto é, ao Arquivo que
forneceu a URL de acesso aos metadados, no formato oai dc, da ultima edicao do
item identificado com IBI 8JMKD3MGP8W /35MMLL8. A URL correspondente

a essa mensagem foi:

sto indica que o item identificado com IBI sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08 ndo
possui uma préoxima edigdo, ou seja a ultima edigdo deste item é ele préprio.
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http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&parsedibiurl.ibi=sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08&parsedibiurl.verblist=GetLastEdition%20GetMetadata(oai_dc)&servicesubject=urlRequest

http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.177
clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&

contenttype=Metadata

ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49

servicesubject=acknowledgment

state=0Original
url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/
metadata.cgi%3Fchoice’3Doai_dc
url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLLS! : (oai_dc)
urlkey=1426286454-36108967764060357

A resposta “recibo” (6) (cf. Figura 8.1) do Arquivo com endereco Web

mtc-m18.sid. inpe.br foi, entdo, o par:
notice {acknowledgment received}

Finalmente, o resolvedor retornou ao navegador do usuario, para redirecionamento,
a URL (7):

http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/
metadata.cgi?choice=oai_dc
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http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&contenttype=Metadata&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi%3Fchoice%3Doai_dc&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)&urlkey=1426286454-36108967764060357
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&contenttype=Metadata&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi%3Fchoice%3Doai_dc&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)&urlkey=1426286454-36108967764060357
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&contenttype=Metadata&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi%3Fchoice%3Doai_dc&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)&urlkey=1426286454-36108967764060357
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&contenttype=Metadata&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi%3Fchoice%3Doai_dc&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)&urlkey=1426286454-36108967764060357
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&contenttype=Metadata&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi%3Fchoice%3Doai_dc&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)&urlkey=1426286454-36108967764060357
http://mtc-m18.sid.inpe.br/sid.inpe.br/mtc-m18@80/2008/03.17.15.17?clientinformation.ipaddress=172.16.44.200%20150.163.68.1&contenttype=Metadata&ibi=rep%20sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49&servicesubject=acknowledgment&state=Original&url=http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m18/2012/07.12.18.08.49/doc/metadata.cgi%3Fchoice%3Doai_dc&url.persistent=http://urlib.net:80/8JMKD3MGP8W/35MMLL8!:(oai_dc)&urlkey=1426286454-36108967764060357
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APENDICE A - Defini¢io de relagdo binaria funcional e esquerda-total
Sejam A e B dois conjuntos.

A relagao binaria R = (A, B, G) é funcional se e somente se seu grafo G satisfaz:
para todo a € A, by e by € B tem-se (a,b1) € G e (a,by) € G = by = by.
A relagao bindria R = (A, B, G) é esquerda-total se e somente se seu grafo G satisfaz:

para todo a € A, existe um b € B tal que (a,b) € G.
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APENDICE B - Regras idioma e pais

O significado de cada dupla de caracteres pode ser consultado em ISO (2002) para
idioma e ISO (2011) para pals.

Tabela B.1 - Regras definindo a formacao de idioma e pais

idioma = "aa" | "ab" | "ae" | "af" | "ak" | "am" | "an" | "ar" | "as" | "av" |
"ay" | "az" | "ba" | "be" | "bg" | "bh" | "bi" | "bm" | "bn" | "bo" |
"or" | "bs" | "ca" | "ce" | "ch" | "co" | "cr" | "cs" | "cu" | "cv" |
"cy" | "da" | "de" | "dv" | "dz" | "ee" | "el" | "en" | "eo" | "es" |
"et" | Meu" | "fa" | "£" | "£i" | "£j" | "fo" | "fr" | "fy" | "ga" |
Hgdll | llgll’ | "gnll | llgu" | ’lgvll | "hall I ’lhe" | Ilhill I llholl | Ilhrll |
"ht" | "hu" | "hy" | "hz" | "ia" | "id" | "ie" | "ig" | "ii" | "ik" |
"io" | "is"™ | "it" | "iu" | "ja" | "jv" | "ka" | "kg" | "ki" | "kj" |
"kk" | "k1" | "km" | "kn" | "ko" | "kr" | "ks" | "ku" | "kv" | "ku" |
"ky" | "la" | "1b" | "1g" | "1i" | "1n" | "1lo" | "1t" | "lu" | "lv" |
Ilmgll | llmhll | llmill | llmk" | ’lmlll | "mnll I llmr" | I’msll I llmtll | Ilmyll I
"na" | "nb" | "nd" | "ne" | "ng" | "nl" | "nn" | "no" | "nr" | "nv" |
"ny" | "oc" | "oj" | "om" | "or" | "os" | "pa" | "pi" | "pl" | "ps" |
"pt" | "qu" | "rm" | "rn" | "ro" | "ru" | "rw" | "sa" | "sc" | "sd" |
"se" | "sg" | "si" | "sk" | "sk" | "s1" | "sm" | "sn" | "so" | "sq" |
"sr" | "ss" | "st" | "su" | "sv" | "sw" | "ta" | "te" | "tg" | "th" |
Iltill | lltkll | ’ltl" | ||tnll I lltoll | "tr" I l|ts|l | Ilttll | Htwll | Ilty" |
"ug" | "uk" | "ur" | "uz" | "ve" | "vi" | "vo" | "wa" | "wo" | "xh" |
"yi" | "yo" | "za" | "zh" | "zu"
pais = "AD" | "AE" | "AF" | "AG" | "AI" | "AL" | "AM" | "AO" | "AQ" | "AR" |
"AS" | "AT" | "AU" | "AW" | "AX" | "AZ" | "BA" | "BB" | "BD" | "BE" |
HBFII | IIBG" | "BHII | IIBI" I ’lBJlI | "BL" I UIBM" | IIBN" I IIBOII | HBQII |
"BR" | "BS" | "BT" | "BV" | "BW" | "BY" | "BzZ" | "CA" | "cC" | "CD" |
"CF" | "CG" | "CH" | "CI" | "CK" | "CL" | "CM" | "CN" | "CO" | "CR" |
"CU" | "cv" | "CW" | "CX" | "Cy" | "cz" | "DE" | "DJ" | "DK" | "DM" |
"DO" | "DZ" | "EC" | “EE" | "EG" | "EH" | "ER" | "ES" | "ET" | "FI" |
IIFJII | IIFKII | IIFMII | "FO" | "FR" | IIGAII I IIGBII | nGDll I llGEn | IIGFII I
"GG" | "GH" | "GI" | "GL" | "GM" | "GN" | "GP" | "GQ" | "GR" | "GS" |
"GT" | "GU" | "GW" | "GY" | "HK" | "HM" | "HN" | "HR" | "HT" | "HU" |
*Ip" | "IE" | "IL" | "IM" | "IN" | "IO" | "IQ" | "IR" | "IS" | "IT" |
"JE" | "JM" | "JO" | "JP" | "KE" | "KG" | "KH" | "KI" | "KM" | "KN" |
"KP" | "KR" | "KW" | "KY" | "KZ" | "LA" | "LB" | "LC" | "LI" | "LK" |
IlLRll | IILSIl | ’lLT" | ||LUI' I "LVII | "LY" I l|MA|’ | IIMCII | ||MDI’ | IlMEll |
"ME" | "MG" | "MH" | "MK" | "ML" | "MM" | "MN" | "MO" | "MP" | "MQ" |
"MR" | "MS" | "MT" | MU | UMV" | MW" | "MXM | "MY" | "MZ" | "NA" |
"NC" | "NE" | "NF" | "NG" | "NI" | "NL" | "NO" | "NP" | "NR" | "NU" |
"NZ" | "OM" | "PA" | "PE" | "PF" | "PG" | "PH" | "PK" | "PL" | "PM" |
||PN|| | IIPR" | "PSII | IIPT" I "PW" | "PY" I UIQA" | I’RE" I IIROII | HRSII |
"RU" | "RW" | "SA" | "sSB" | "sCc" | "SD" | "SE" | "SG" | "SH" | "SI" |
"SJ" | "SK" | "SL" | "SM" | "SN" | "SO" | "SR" | "SS" | "ST" | "SV" |
"SX" | "sy" | "sz" | "TC" | "TD" | "TF" | "TG" | "TH" | "TJ" | "TK" |
“TL" | TM | “TN® | “TO" | “TR" | "TT" | "TV" | "TW" | "TZ" | "UA" |
IIUGII I IIUMII | "US" | "UY" | "UZ" | "VA" I IIVCII | IIVEII I llVGn | IIVI n I
"UN" | "VU" | "WE" | "WS" | "YE" | "YT" | "ZA" | "ZM" | "Zu"
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